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I. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 

1. TABELA ZBIORCZA PRZEGRÓD BUDOWLANYCH U ŻYTYCH W PROJEKCIE  
 
 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych  

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ1 0,19 0,23 Tak 

 

II. Przegrody dach 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spełniony 

1 Dach D 1 0,14 0,18 Tak 

 

III. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] 
Wsp.Uc wg WT2017 

[W/m2K] 
Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,16 0,30 Tak 

 

IV. Przegrody drzwi zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT2017 
[W/m2K] 

Warunek 
spełniony 

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak 

2 Drzwi zewnętrzne 
DZ 

garaż 
1,50 1,50 Tak 

 

 

Parametry przegród przezroczystych  

 
V. Okna zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol 
Wsp. U 
[W/m2K] 

Wsp. g 
Wsp.U wg 
WT2017 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT2017  

Warunek spełniony 

Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak Nie 
dotyczy 



 

2. TABELA ZBIORCZA SEZONOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPŁO  QH,ND DLA KA ŻDEJ STREFY 

 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1  

Temperatura wewnętrzna strefy θi 18,7 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 348,0 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 5,3 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 57420000 J/K 

Stała czasowa budynku τ 54,6 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,2 - 

- aH 4,6 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura zewnętrzna 
θe, oC 

-1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(θi-θe)•tm 
kWh/m-c 

3498 3159 2782 1999 1083 548 416 350 1144 2232 2611 3215 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami 
ogrzewanymi QH,zy=10-3•Hzy•(θi-
θi,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

3498 3159 2782 1999 1083 548 416 350 1144 2232 2611 3215 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 239 266 579 873 1069 1286 1209 1029 709 440 230 194 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm kWh/m-c 1359 1228 1359 1315 1359 1315 1359 1359 1315 1359 1315 1359 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 1599 1493 1938 2189 2428 2602 2568 2388 2025 1800 1546 1553 

γH=QH,gn/QH,ht 0,37 0,39 0,58 0,94 2,15 5,89 9,84 13,73 1,66 0,68 0,49 0,40 

γH,1 0,38 0,38 0,48 0,76 1,54 0,00 0,00 0,00 1,17 0,59 0,44 0,38 

γH,2 0,38 0,48 0,76 1,54 4,02 0,00 0,00 0,00 7,69 1,17 0,59 0,44 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, ηH,gn 

0,99 0,99 0,97 0,85 0,46 0,17 0,10 0,07 0,58 0,94 0,98 0,99 

Miesięczne zapotrzebowanie na 
energię QH,nd,n=QH,ht - ηH,gn•QH,gn 
kWh/m-c 

2695,
54 

2386,
93 

1478,
05 

479,1
4 17,69 0,10 0,01 0,00 49,19 942,1

0 
1619,

76 
2373,

88 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 12042,4 

 
 



 

Część budynku  

Zestawienie stref  

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A f V θi 
Zapotrzebowanie na ciep ło 
QH,nd  

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Strefa O1 348,00 1410,00 18,7 12042,39 

Całkowite zapotrzebowanie strefy ΣQH,nd [kWh/rok] 12042,39 

 

3. TABELA ZBIORCZA SEZONOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPŁ Ą WODĘ QW,ND 

 

Obliczenia instalacja ciepłej wody u żytkowej  

Część budynku 

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,70 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 348,00 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,35 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 1629,90 kWh/rok 

 

4. TABELA ZBIORCZA SPRAWNO ŚCI SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACJI  

 
Część budynku 

Nazwa źródła Nagrzewnica wodna 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 19 % 

Rodzaj nośnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

Współczynnik WH 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 2288,05 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły gazowe kondensacyjne (70/55oC) o mocy 
nominalnej do 50kW 

Sprawność wytwarzania ηH,g 0,95 - 

Wybrany wariant regulacji Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 



 

płytowymi w przypadku regulacji automatycznej 
miejscowej 

Sprawność regulacji ηH,e 0,82 - 

Wybrany wariant przesyłu Ogrzewanie powietrzne 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,95 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,74 - 

 

Nazwa źródła Kocioł gazowy kondensacyjny 

Nr źródła 2 - 

Udział procentowy 81 % 

Rodzaj nośnika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

Współczynnik WH 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 9754,34 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły gazowe kondensacyjne (70/55oC) o mocy 
nominalnej do 50kW 

Sprawność wytwarzania ηH,g 0,95 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z zaworem termostatycznym o 
działaniu proporcjonalno-całkującym PI z funkcjami 
adaptacyjną i optymalizującą 

Sprawność regulacji ηH,e 0,93 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni 
ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,85 - 

 

5. TABELA ZBIORCZA SPRAWNO ŚCI SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY  

 
 



 

Część budynku 

Nazwa źródła Kocioł gazowy kondensacyjny 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny 

Współczynnik WW 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 1629,90 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Kotły kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub 
olejem opałowym lekkim, o mocy do 50 kW 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,95 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Centralne podgrzewanie wody — systemy z 
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i 
przewodami rozprowadzającymi izolowanymi 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Liczba punktów poboru ciepłej wody do 30 

Sprawność przesyłu ηW,d 0,85 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany 
po 2005 r. 

Sprawność akumulacji ηW,s 0,85 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,57 - 

 
 

6. TABELA ZBIORCZA SPRAWNO ŚCI SYSTEMU OŚWIETLENIA 

 
 

Część budynku 

Nazwa źródła Nowe źródło światła 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 7722,00 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 348,00 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 2300,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 300,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 



 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie 

Tak 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 0,90 - 

 

7. TABELA ZBIORCZA WYNIKÓW ENERGII U ŻYTKOWEJ , KOŃCOWEJ I PIERWOTNEJ  

 
 
 

Część budynku 

Ogrzewanie  i wentylacja  

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nagrzewnica wodna 2288,05 3091,76 3400,93 

2 Kocioł gazowy kondensacyjny 9754,34 11500,59 12650,64 

Suma 12042,39 14592,34 16051,58 

 

Przygotowanie ciepłej wody  

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Kocioł gazowy kondensacyjny 1629,90 2883,51 3171,86 

Suma 1629,90 2883,51 3171,86 

 

Oświetlenie wbudowane  

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło światła - 9293,56 27880,68 

Suma - 9293,56 27880,68 

 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 39,29 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 76,92 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 47104,12 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

135,36 kWh/(m2•rok) 

 
 
 



 

Budynek referencyjny wg WT2017  

Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 348,00 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 60,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia Δ EPL 100,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 160,00 kWh/(m 2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na  EP 

EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

135,36 < 160,00 Warunek spełniony 

 

8. SPRAWDZENIE WARUNKÓW GRANICZNYCH WG WT2017 

 
 
 

 
 
Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak   

Warunek EP < EPmax Tak   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

II. ANALIZA MOŻLIWOŚCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA POD WZGLĘDEM 

TECHNICZNYM EKONOMICZNYM I ŚRODOWISKOWYM ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ 

ENERGII 

1.  ZESTAWIENIE ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGI Ę UŻYTKOWĄ 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 

Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 10792,8 

 
2.1.2. System alternatywny 
 

Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QH,nd [kWh/rok]  

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 10792,8 

 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania ciepłej wody 
2.2.1. System projektowany 
 

Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 1629,9 

 
2.2.2. System alternatywny 

Lp.  Rodzaj paliwa  Udział %  QW,nd [kWh/rok]  

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

100,0 1629,9 

 
5. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
5.1 Budynek projektowany 
 

Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 2,41 zł/m3  

 

5.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Lp.  Rodzaj paliwa  Cena jedn.  Jedn.  Uwagi  

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

0,50 zł/kWh  



 

6. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp.  Nazwa systemu  Wariant projektowany  Wariant alternatywny  

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'Nagrzewnica wodna' o 
udziale procentowym 19,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku 
- Gaz ziemny o wH=1,10, typu Kotły 
gazowe kondensacyjne (70/55oC) o mocy 
nominalnej do 50kW o sprawności 
wytwarzania ηH,g=0,95, Ogrzewanie 
wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji 
automatycznej miejscowej o sprawności 
regulacji ηH,e=0,82, Ogrzewanie 
powietrzne o sprawności przesyłu 
ηH,d=0,95, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności akumulacji 
ηH,s=1,00, Źródło 'Kocioł gazowy 
kondensacyjny' o udziale procentowym 
81,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny o wH=1,10, typu Kotły gazowe 
kondensacyjne (70/55oC) o mocy 
nominalnej do 50kW o sprawności 
wytwarzania ηH,g=0,95, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. członow. lub płytowymi w 
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem 
thermostat. PI... o sprawności regulacji 
ηH,e=0,93, C.o. z lokal. źródła ciepła 
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. 
przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności przesyłu 
ηH,d=0,96, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności akumulacji 
ηH,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna, typu Pompy ciepła 
powietrze/powietrze, sprężarkowe, 
napędzane elektrycznie o sprawności 
wytwarzania ηH,g=3,00, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. członow. lub płytow. w 
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem 
termost. P-2K o sprawności regulacji 
ηH,e=0,88, C.o. z lokal. źródła ciepła 
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. 
przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności przesyłu 
ηH,d=0,96, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności akumulacji 
ηH,s=1,00. 

2 System wentylacji 

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna działająca okresowo o 
strumieniach powietrza Vve1=2080,00 
m3/h, Vve2=21,15 m3/h, Vve3=0,00 m3/h, 
Vve4=105,75 m3/h. 

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna działająca okresowo o 
strumieniach powietrza Vve1=2080,00 
m3/h, Vve2=21,15 m3/h, Vve3=0,00 m3/h, 
Vve4=105,75 m3/h. 

3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'Kocioł gazowy 
kondensacyjny' o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny o wW=1,10, typu Kotły 
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym 
lub olejem opałowym lekkim, o mocy do 
50 kW o sprawności wytwarzania 
ηW,g=0,95, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami 
instalacyjnymi i przew. rozprowadzającymi 
izolowanymi o sprawności przesyłu 
ηW,d=0,70, Zasobnik ciepłej wody 
użytkowej wyprodukowany po 2005 r. o 
sprawności akumulacji ηW,s=0,85. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna, typu Pompa ciepła typu 
powietrze/woda, sprężarkowa, napędzana 
elektrycznie o sprawności wytwarzania 
ηW,g=2,60, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami 
instalacyjnymi i przew. rozprowadzającymi 
izolowanymi o sprawności przesyłu 
ηW,d=0,70, Zasobnik ciepłej wody 
użytkowej wyprodukowany po 2005 r. o 
sprawności akumulacji ηW,s=0,85. 



 

7. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
7.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,83 9,97 kWh/m3 13040,7 1308,0 m3/rok 

 
7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

100,0 2,53 1,00 kWh/k
Wh 

4258,5 4258,5 kWh/ro
k 

 
7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 



 

 
8. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
8.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 100,0 0,57 9,97 kWh/m3 2883,5 289,2 m3/rok 

 
8.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% ηW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,55 1,00 

kWh/k
Wh 1053,6 1053,6 

kWh/ro
k 

 
8.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 



 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
9. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 

 



 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 



 

10. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 
 
 

Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploat acyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

1308,00 m3/rok 3152,27  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 3152,27  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

Koszty inwestycyjne  

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyj ętych 
kosztów 

1 Kocioł kondensacyjny+przyłącze 
gazu 1,0 15000,00 18450,00  

Całkowite koszty inwestycyjne K H,I= zł 18450,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 4258,51 kWh/rok 2129,25  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 2129,25  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

Koszty inwestycyjne  

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót Uzasadnienie przyj ętych 
kosztów 

1 Powietrzna pompa ciepła 1,0 25000,00 30750,00  

Całkowite koszty inwestycyjne K H,I= zł 30750,00  

 



 

 
Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 



 

11. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 
 
 

Budynek projektowany  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

289,22 m3/rok 697,02  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 697,02  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii  
Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne  
Lp.  Rodzaj robót  Zużycie paliwa  Jedn.  Koszty  Uwagi  

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

1053,59 kWh/rok 526,80  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne  
zł/rok 526,80  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + ΣB•Cena jedn.=  

 



 

 
Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 



 

12. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energię 
 

 
Wykres kosztów inwestycyjnych 
 
 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
 



 

13. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 
Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 3152,27 2129,25 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 32,45 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 18450,00 30750,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -66,67 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 9,06 6,12 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 53,02 88,36 

Roczne oszczędności kosztów ∆Or zł/rok - 1023,02 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 12,02 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym i nie 
korzystne pod względem inwestycyjnym 

 
13.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 
Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 697,02 526,80 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 24,42 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 2,00 1,51 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 0,00 0,00 

Roczne oszczędności kosztów ∆Or zł/rok - 170,22 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 0,00 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym  

 
13.5 Analiza zbiorcza opłacalności 
 
Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie 12,02 

System przygotowania ciepłej wody nie 0,00 



 

14. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

 
Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 
Wariant projektowany  Wariant alternatywny  

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

0 18450,00 - 30750,00 - 

1 18450,00 7698,58 30750,00 5312,10 

2 18450,00 11547,88 30750,00 7968,15 

3 18450,00 15397,17 30750,00 10624,20 

4 18450,00 19246,46 30750,00 13280,25 

5 18450,00 23095,75 30750,00 15936,30 

6 18450,00 26945,04 30750,00 18592,35 

7 18450,00 30794,34 30750,00 21248,40 

8 18450,00 34643,63 30750,00 23904,45 

9 18450,00 38492,92 30750,00 26560,50 

10 18450,00 42342,21 30750,00 29216,55 

 

 


