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ST-1 Instalacja klimatyzacji CPV 45331220-6
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Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru instalacji
wentylacji i klimatyzacji dla Sal Konferencyjnych w budynku Centrali KRUS mieszczacego sie w Warszawie
przy Al. Niepodlegtosci 190.

Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robdt zgodnie
z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
e  Montaz agregatow klimatyzacji z bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego typu VRF 410A,
Montaz jednostek wewnetrznych systemu
Montaz instalacji rurowej (przewodéw rurowych miedzianych wraz z izolacjg i skroplin),
Montaz armatury,
Rozruch i regulacja instalacji,
Demontaz istniejgcego uktadu wentylacji,
Montaz instalacji kanatowej z izolacja,
Montaz centrali wentylacyjnej,

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Specyfikacja Techniczng ,Wymagania Ogolne”

Pojecia ogdine

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i innych
pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac dla danej miejscowosci przy obliczaniu

i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzagji

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza w migjscu specjalnych wymagan technologii, ktdre nalezy przyjmowac — w funkgji przeznaczenia
i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczeniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzagiji

Chlodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

MATERIALY.
OgdIne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji.

Przewody miedziane wraz z izolacjg cieplng i antyroszeniowa dla instalacji freonowych,

System instalacyjny dla wody wodociggowej systemu klejonego lub zgrzewanego dla odprowadzenia skroplin,
Syfony antyodorowe,

System kanalizacyjny PP lub PVC,

Agregaty freonowe

Jednostki wewnetrzne systemu VRF - moc chtodnicza

2.1.1. Wymagania szczegolne dotyczace systemu klimatyzacji

Wymagania dotyczace urzadzen:

1. Jednostki wewnetrzne systemu VRF muszg by¢ wyposazone w potréjny filtr powietrza, ktory usuwa pytki
oraz siers¢ zwierzat i kurz co zapobiega chorobom alergicznym.

2. Jednostki wewnetrzne systemu VRF muszg posiadac funkcje automatycznego oczyszczania co zapobiega
rozwojowi bakterii i ple$ni w wymienniku ciepta jednostki wewnetrznej.

3. System VRF musi posiada¢ funkcje automatycznego przepompowywania czynnika chtodniczego oraz funkcje
automatycznego wykrywania wyciekow w instalacji freonowej. W przypadku przebicia instalacji system automatycznie
odpompowuije czynnik chtodniczy do jednostki zewnetrznej lub do jednostek wewnetrznych.

4, System VRF powinien by¢ objety 5 letnig gwarancjg producenta.

5. Ze wzgledu na poziom hatasu ci$nienie akustyczne, na srednim biegu, poszczegdinych jednostek
wewnetrznych nie powinno by¢ wieksze niz:

C. Jednostka wewnetrzna $cienna o nominalnej wydajnosci chtodniczej 3,6kW: 36dB(A)

d. Jednostka wewnetrzna $cienna o nominalnej wydajnosci chtodniczej 4,5kW: 36dB(A)
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Zagadnienia ogdlne dotyczace pomiaru ci$nienia akustycznego jednostek wewnetrznych $ciennych:

1 1m

im
" TMikrofon

# Miejsce pomiaru: Komora bezechowa
Uwagi dotyczace pomiaru:
1. Dzwiek mierzony co 1 m od przodu oraz spodu jednostki
2. Stan pracy
- Zrodto zasilania: 220-240V 50 Hz / 220V 60Hz
- Chtodzenie: Temperatura wewnetrzna (27°C DB, 19°C WB),
Temperatura zewnetrzna (35°C DB, 24°C WB)
- Ogrzewanie: Temperatura wewnetrzna (20°C DB, 15°C WB),
Temperatura zewnetrzna (7°C DB, 6°C WB)
Referencyjne cisnienie akustyczne 0dB = 20ePa

Uwagi dotyczace pomiaru:

1. Poziom dzwieku mierzony jest 1,5m od $rodkowej czesci urzadzenia
2. Stan pracy

- Zrédto zasilania: 220-240V 50 Hz / 220V 60Hz

- Chtodzenie: Temperatura wewnetrzna (27°C DB, 19°C WB),
Temperatura zewnetrzna (35°C DB, 24°C WB)

- Ogrzewanie: Temperatura wewnetrzna (20°C DB, 15°C WB),
Temperatura zewnetrzna (7°C DB, 6°C WB)

3. Referencyjne cisnienie akustyczne 0dB = 20ePa

2.2. Materialy do wykonania instalacji wentylacji.
e  Kanaly i ksztattki typu Al oraz BI,
e Izolacja antyroszeniowa oparta na spienionym kauczuku syntetycznym,
e  Uszczelki do kanatéw wentylacyjnych,
e  Osprzet instalacji wentylacyjnej (czerpnia zewnetrzna, kratka upustowa, kratki z przepustnicami, przepustnice
kanatowe)

2.3. Sktadowanie materiatéw.

Urzadzenia, przewody, nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwac przewodow o mnigjszych Srednicach do wiekszych.

3.0 SPRZET.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac sprzetem montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia

robdt.

4.0 TRANSPORT.
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogolne”.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t i skrzyniowym do 5t.

Przewody i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi

transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymaganie ogodine.

Warunki ogolne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne”.

5.2. Rozpoczecie robot.
Przed rozpoczeciem montazu Wykonawca powinien stwierdzi¢, ze:
e  Obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robdt instalacyjnych
o  Elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.
5.3. Montaz instalacji.
5.3.1. Montaz agregatow freonowych.

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $ciSle wg instrukcji dostarczonej z urzadzeniem.
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5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

Rama agregatéw bedzie rozkrecana podzielona na fatwo demontowane moduly bez ryzyka uszkodzenia innych
elementdw. Ukfad freonowy potgczony bedzie poprzez specjalne ztgczki rozkrecane na zaworach odcinajgcych. Szafa
elektryczna agregatdw — jako rozdzielnia wspdlna RWK zlokalizowana konstrukcji centrali ponad poziomem dachu.
Sposdb mocowania agregatéw powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan.

Wokét urzadzenia nalezy zapewnic¢ miejsce do czynnosci serwisowych.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciénienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaSlepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura,
po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu czynnika chtodniczego byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw, uchwytdéw lub innych trwatych podparc.

Montaz przewodéw instalacji freonowej i skroplin.

Projektuje sie instalacje freonowa klimatyzacji wykonang z:

- rurki miedziane gazowe i cieczowe, prowadzane w odpowiedniej izolacji cieplnej i antyroszeniowej,
Instalacja odprowadzenia skroplin z rur klejonego systemu PVC lub systemu z PP zgrzewanego polidyfuzyjnie.
Przy wigczeniu do pionu kanalizacyjnego stosowaé syfon.

Instalacje zaprojektowano z rur i ksztattek specjalnych (tréjnikéw) Cu, przeznaczonego do instalacji freonowych. Rury
i zlgczki systemu beda faczone ze sobg poprzez lutowanie twarde oraz elementy skrecane bezuszczelkowe
z zaciskiem bezposrednim (kielichowane).

Giéwne przewody magistrale prowadzone przestrzeniach miedzystropowych oraz na $cianach w kanatach
instalacyjnych. Wszystkie Sciany i stropy po wykonaniu montazu i prob szczelnosci instalacji freonowej oraz instalacji
skroplin nalezy doprowadzi¢ do stanu sprzed wykonaniem. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesionew dokumentacji technicznej powykonawczej. Nalezy zachowa¢ spadki przewodéw podane na schematach
instalacjiw celu zapewnienia mozliwosci odpowietrzenia i opréznienia instalacji..

Wsporniki i mocowanie rur i urzadzen wykona¢ w systemie montazowym zapewniajac izolacje wibro — akustyczng
pomiedzy montowang instalacjg a elementem konstrukcyjnym, do ktdrego jest mocowana. Instalacje powinny by¢
kotwione do przegrdd budowlanych z zastosowaniem obejm zapewniajgcych mozliwo$¢ swobodnego przesuwania sie
rury z polipropylenu w ich wnetrzu.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe przej$¢ rurociggdw prowadzonych przez stropy nalezy wykona¢ masami lub
opaskami uszczelniajgcymi p.poz.

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prdbe cisnienia i sporzadzi¢ stosowny protokot.

Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy zastosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleje ochronne powinny by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu :

- co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac ok. 2cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie ma rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajgcych.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

6.2. Kontrola jakosci robot.

6.3.1.

6.3.2.

Warunki przystgpienia do badan.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

- przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,
- przed natozeniem izolacji,

- po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji,

- w okresie gwarancyjnym,

Kontrola dziatania instalacji.
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7.0

8.0

8.1.

8.2.

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

Prace wstepne.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujace prace wstepne:
- prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

- nastawianie i sprawdzanie urzadzen zabezpieczajgcych

- nastawienie ukfadu regulacji

- nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

- przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej
- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg

Procedura prac.

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji,

do catych instalacji.

Poszczegdine czesci skladowe i uktady regulacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy

(np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzgledniac blokady i wspdtdziatanie roznych uktadéw regulagji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulagji
nadzwyczajnych warunkow, dla ktdrych zastosowano dany uktad regulacji lub wstepnie okreslona odpowiedz
regulacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac
zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie
dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilnosci dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych.

- kierunek obrotdéw wentylatorow

- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatoréw
- dziatanie wytacznika

- wigczanie i wytgczanie regulacji

- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych

OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru s3:
e  Przewody rurowe - 1mb.,

e  Ksztattki uktadu VRF (tréjniki) — 1szt.,

e  Agregaty skraplajacy — 1 kpl.

e  Jednostki wewnetrzne — 1kpl.

e  Armatura odcinajgca — 1 szt.
ODBIOR ROBOT.

Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji freonowej.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegdlnosci
powinny im podlegac prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodnie z projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy wykonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robdt oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt, albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

0dbior techniczny czesciowy instalacji freonowej.
Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacji klimatyzacji, do ktdrych
zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad przewoddw utozonych w bruzdach Sciennych, przejs¢ w
przepustach oraz przegrodach budowlanych, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.
Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalacji.
W ramach odbioru czeSciowego nalezy:
e  Sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie
e  Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy
e  Przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze
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Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robot, zgodnosc
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
e  Sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e  Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstw
Sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
Sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
Sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
Uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru korncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena za roboty zwigzane z montazem instalacji wody lodowej zawiera:
- zakup i transport urzadzen i elementéw na teren budowy
- montaz agregatéw i catego osprzetu
- montaz instalacji freonowej i odprowadzenia skroplin,
- montaz centrali wentylacyjnej wraz z automatyka i osprzetem,
- demontaz istniejacych kanatéw wentylacyjnych,
- montaz nowych kanatéw wentylacyjnych,
- montaz osprzetu kanatowego i punktdéw konczacych,
- izolacja kanatow,
- przeprowadzenie regulacji, pomiaréw i badan wymaganych w ST
- uporzadkowanie miejsca montazu instalacji.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

Polskie Normy

PN-EN 12792:2004 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

PN-ISO 5149:1997 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych

Inne dokumenty
Dz. U z 2000r Nr 106, poz 1126 - prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt 5 — wyd. COBRTI INSTAL, wrzesien 2002

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Przywotlanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce od stosowania jego aktualnej tresci.
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