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Dane - Wezly
Wezet X (m) Y (m) Z (m) Kod podpory Podpora
1 0.0 0.0 0.90
2 0.0 2.00 0.90
3 1.80 0.0 0.90
4 3.00 2.00 0.90
5 3.00 0.72 0.90
6 0.0 0.72 0.90
7 1.80 2.00 0.90
8 0.0 1.67 0.90
9 3.00 1.67 0.90
10 0.0 0.46 0.90
11 1.80 0.46 0.90
12 3.80 1.67 0.90
15 3.80 0.72 0.90
16 3.00 2.00 0.0 bbbwww Podstawa
17 3.00 0.72 0.0 bbbwww Podstawa
18 1.80 2.00 0.0 bbbwww Podstawa
19 1.80 0.0 0.0 bbbwww Podstawa
20 0.0 0.0 0.0 bbbwww Podstawa
21 0.0 2.00 0.0 bbbwww Podstawa
Dane - Prety
Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Dlugo $¢ (m) Gamma (Deg) Typ
1 1 2 IPE 120 STAL 2.00 0.0 Belka
2 1 3 IPE 120 STAL 1.80 0.0 Belka
3 2 4 IPE 120 STAL 3.00 0.0 Belka
4 4 5 IPE 120 STAL 1.28 0.0 Belka
5 5 6 IPE 120 STAL 3.00 0.0 Belka
6 3 7 IPE 120 STAL 2.00 0.0 Belka
7 8 9 IPE 120 STAL 3.00 0.0 Belka
8 10 11 IPE 120 STAL 1.80 0.0 Belka
9 9 12 IPE 120 STAL 0.80 0.0 Belka
10 12 15 IPE 120 STAL 0.95 0.0 Belka
11 15 5 IPE 120 STAL 0.80 0.0 Belka
12 16 4 RK 60x60x4 STAL 0.90 0.0 Stup
13 17 5 RK 60x60x4 STAL 0.90 0.0 Stup
14 18 7 RK 60x60x4 STAL 0.90 0.0 Stup
15 19 3 RK 60x60x4 STAL 0.90 0.0 Stup
16 20 1 RK 60x60x4 STAL 0.90 0.0 Stup
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Pret Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat Diugo $€ (m) Gamma (Deg) Typ
17 21 2 RK 60x60x4 STAL 0.90 0.0 Stup
Dane - Profile
Nazwa przekroju Lista pr etow AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2) IX (cm4) 1Y (cm4) I1Z (cm4)
IPE 120 1dol1 13.20 8.06 5.28 1.74 318.00 27.70
RK 60x60x4 12dol7 8.79 4.80 4.80 70.25 45.40 45.40
Dane - Materialy
Materiat E(MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CW (kN/m3) Re (MPa)
1 STAL 205000.00 80000.00 0.30 0.00 77.01 215.00
Dane - Podpory
Nazwa podpory Lista w eztow Lista kraw edzi Lista obiektow Warunki podparcia
Podstawa 16do21 UX UY Uz
Obcigzenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STAl STAl ciezar whasny Statyka liniowa
2 STA2 STA2 state Statyka liniowa
3 STA3 STA3 state Statyka liniowa
4 SN2 SN2 $nieg Statyka liniowa
5 WIATR1 WIATR1 wiatr Statyka liniowa
6 KOMB1 cigzar wlasny  Kombinacja liniowa
7 KOMB2 ciezar wlkasny  Kombinacja liniowa
Obcigzenia - WartoSci
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Przypadek Typ obci azenia Lista Warto $¢ obci gzenia
1 ciezar wlasny 1do19 PZ Minus Wsp=1.00
2 (ES) jednorodne 18 PZ=-1.90(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 19 PZ=-1.23(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 18 19 PZ=-0.90(kN/m2)
5 obcigz. jednorodne 7 PY=-0.67(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 7 PZ=0.70(kN/m)
5 obcigz. jednorodne 5 PZ=-0.70(kN/m)
Kombinacje reczne
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji
6 (K) KOMB1 Kombinacja liniowa SGN
7 (K) KOMB2 Kombinacja liniowa SGU
Kombinacja Natura przypadku Definicja
6 (K) ciezar wlasny (1+2+3)*1.10+(4+5)*1.50
7 (K) ciezar wlasny (1+2+3+4+5)*1.00
Reakcje SGN: Ekstrema globalne
FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (KNm)
MAX 0.10 1.04 4.67 0.00 0.00 0.00
Wezet 20 19 19 19 21 20
Przypadek 6 (K) 6 (K) 6 (K) 6 (K) 6 (K) 2
MIN -0.22 -0.21 -1.04 -0.00 -0.00 -0.00
Wezet 17 18 18 18 17 17
Przypadek 6 (K) 2 5 6 (K) 6 (K) 6 (K)
Przemieszczenia SGU: Ekstrema globalne
UX (cm) Uy (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 0.0 0.0 0.0 0.002 0.001 0.000
Wezet 11 1 15 19 6 9
Przypadek 5 7 (K) 7 (K) 7 (K) 5
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UX (cm) UY (cm) UZ (cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MIN -0.0 -0.1 -0.1 -0.001 -0.001 -0.000
Wezet 5 7 11 3 5 8
Przypadek 7 (K) 7 (K) 7 (K) 7 (K) 7 (K) 7 (K)
Naprezenia - Ekstrema globalne
S max S min S max(My) S max(Mz) S S Fx/AX
min(My) min(Mz)
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
MAX 68.55 5.32 17.67 61.85 0.00 0.0 5.32
Pret 15 15 6 15 14 12 15
Wezet 3 19 3 3 18 16 19
Przypadek 6 (K) 6 (K) 6 (K) 6 (K) 1 1 6 (K)
MIN -1.19 -58.07 -0.00 0.0 -17.67 -61.85 -1.19
Pret 14 15 15 12 6 15 14
Wezet 18 3 19 16 3 3 18
Przypadek 5 6 (K) 6 (K) 1 6 (K) 6 (K) 5
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Weryfikacja pretow stalowych

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 5 Belka_5 PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.70L=2.10m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2+3)*1.10+(4+5)*1.50

MATERIAL:  STAL

fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

4

S

PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 120

h=12.0 cm

b=6.4 cm Ay=8.06 cm2 Az=5.28 cm2 Ax=13.20 cm2

tw=0.4 cm ly=318.00 cm4 1z=27.70 cm4 IXx=1.74 cm4

tf=0.6 cm Wely=53.00 cm3 Welz=8.66 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-0.06 kN My = 0.98 kKN*m Mz = 0.00 KN*m Vy 6.03 kN

Nrt = 283.80 kN Mry = 11.39 kN*m Mrz = 1.86 kN*m Vry_n =100.56 kN
Mry v = 11.39 KN*m Mrz_v = 1.86 KN*m Vz = 0.0\

KLASA PRZEKROJU =1

Vrz_n =65.84 kN

I s

z=1.00
Ld=3.00m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
La_L=1.26
Nz = 62.27 kN

Nw = 608.36 kN

Mcr = 9.55 kN*m

fiL=0.57

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
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N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.15 + 0.00 = @5 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.00 < 0.0(56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =1.2 cm Zwergiikano
Decydujcy przypadek obggenia: 5 WIATR1

uz=0.1cm < uz max =L/250.00 =1.2 cm Zwergfilano

Decydupcy przypadek obggenia: 7 KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00

&

Profil poprawny !!!

Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY)Nie analizowano

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 6 Belka_6 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.36 L=0.72m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2+3)*1.10+(4+5)*1.50

MATERIAL:  STAL
fd = 215.00 MPa

g

E = 205000.00 MPa

4

5

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 120

h=12.0 cm

b=6.4 cm Ay=8.06 cm2 Az=5.28 cm2 Ax=13.20 cm2

tw=0.4 cm ly=318.00 cm4 1z=27.70 cm4 IXx=1.74 cm4

tf=0.6 cm Wely=53.00 cm3 Welz=8.66 cm3

SikY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =1.20 kN My = 1.73 kKN*m Mz = 0.04 kN*m Vy 6.10 kN

Nrc = 283.80 kN Mry = 11.39 KN*m Mrz = 1.86 kKN*m Vry = 100.56 kN
Mry v = 11.39 KN*m Mrz_v = 1.86 KN*m Vz =-0.2N

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 1.73 kN*m Bz*Mzmax 0.04 kN*m  Vrz = 65.84 kN

T

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=1.02 Nw = 704.42 kN fiL=0.74
Ld=2.00m Nz = 140.11 kN Mcr = 14.41 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.20 + 0.02 = 0.23 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.0053)

wzgledem osi Y:
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =0.8 cm Zwergfikano
Decydugcy przypadek obgtenia: 5 WIATR1

uz=0.1cm < uz max =L/250.00 =0.8 cm Zwergfilano

Decydupcy przypadek obggenia: 7 KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY)Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 14 Stup_14 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.90m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 WIATR1

MATERIAL:  STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 60x60x4

h=6.0 cm

b=6.0 cm Ay=4.40 cm2 Az=4.40 cm2 Ax=8.79 cm2

tw=0.4 cm ly=45.40 cm4 1z=45.40 cm4 IXx=70.25 cm4

tf=0.4 cm Wely=15.13 cm3 Welz=15.13 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-1.04 kN My = -0.02 KN*m Mz = -0.32 KN*m Vy 0.35 kN

Nrt = 188.99 kN Mry = 3.25 KN*m Mrz = 3.25 KN*m ry_n=54.80 kN
Mry_v = 3.25 KN*m Mrz_v = 3.25 kN*m Vz = -0.02\

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =54.80 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 + 0.00 + 0.10 = @1 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.01 < 1.00 Vz/NVrz_n=0.00 < 0.0(56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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Ugiecia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vX =0.0cm < vx max = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfitano
Decydugcy przypadek obgtenia: 7 KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00
vy =0.1cm < vy max = L/150.00 = 0.6 cm Zwerghkano

Decydugcy przypadek obgtenia: 7 KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 15 Stup_15 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.90m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2+3)*1.10+(4+5)*1.50

MATERIAL:  STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 60x60x4

h=6.0 cm

b=6.0 cm Ay=4.40 cm2 Az=4.40 cm2 Ax=8.79 cm2

tw=0.4 cm ly=45.40 cm4 1z=45.40 cm4 IXx=70.25 cm4

tf=0.4 cm Wely=15.13 cm3 Welz=15.13 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =4.61 kN My = 0.02 kN*m Mz =-0.94 KN*m Vy £.04 kN

Nrc = 188.99 kN Mry = 3.25 KN*m Mrz = 3.25 kN*m ry=54.81 kN
Mry_v = 3.25 KN*m Mrz_v = 3.25 kN*m Vz = 0.02 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 0.02 kN*m Bz*Mzmax -0.94 kN*m Vrz = 54.81 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;Z wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=0.90 m Lambda_y = 0.47 Lz=0.90 m Lambda z47
Lwy =0.90 m Ncry =1134.03 kN Lwz=0.90 m Nre 1134.03 kN
Lambda y = 39.60 fiy=0.95 Lambda z = 39.60 z §0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.03 + 0.01 + 0.29 = 0.32 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
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Vy/Nry =0.02 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.0053)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

Ugiecia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vXx=0.0cm < vx max = L/150.00 = 0.6 cm Zwerghkano
Decydugcy przypadek obgtenia: 7 KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00
vy =0.1cm < vy max = L/150.00 = 0.6 cm Zwerghkano

Decydugcy przypadek obgtenia: 7 KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 17 Stup_17 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.90m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 WIATR1

MATERIAL:  STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 60x60x4

h=6.0 cm

b=6.0 cm Ay=4.40 cm2 Az=4.40 cm2 Ax=8.79 cm2

tw=0.4 cm ly=45.40 cm4 1z=45.40 cm4 IXx=70.25 cm4

tf=0.4 cm Wely=15.13 cm3 Welz=15.13 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-0.51 kN My = -0.01 KN*m Mz = -0.29 KN*m Vy 0.32 kN

Nrt = 188.99 kN Mry = 3.25 KN*m Mrz = 3.25 KN*m ry_n=54.81 kN
Mry_v = 3.25 KN*m Mrz_v = 3.25 kN*m Vz = -0.01N\k

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n =54.81 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.00 + 0.09 = @9 < 1.00 (54)
Vy/Vry n=0.01 < 1.00 Vz/NVrz_n=0.00 < 0.0(56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
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Ugiecia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vX =0.0cm < vx max = L/150.00 = 0.6 cm Zweryfitano
Decydugcy przypadek obgtenia: 7 KOMB2 (1+2+3+4+5)*1.00
vy =0.1cm < vy max = L/150.00 = 0.6 cm Zwerghkano

Decydugcy przypadek obgtenia: 5 WIATR1

Profil poprawny !!!

Data: 06/10/17 Strona: 14




