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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-46D-6FP-8N1 *

Pan Marek Mszanik o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0087/04

adres zamieszkania ul. Stanistawa Bochnaka 20 A, 34-440 Kluszkowce

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-15 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynier6w
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 112, art. 14
ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pézn.
zm.), § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38, z pozn. zm.) oraz art.104 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071
z pézn. zm.)

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Marek Mszanik

urodzony dnia 23.11.1972 r. w Szczawnicy
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0030/PWOK/03

do projektowania i kierowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwala Nr 21 z dnia 16 grudnia
2003 r. stwierdzita, ze Pan Marek Mszanik posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna
do uzyskania uprawnienn budowlanych w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
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Tres¢ § 5 ust. 3d rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia

30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r.

Nr 8 poz. 38 z péin. zm.) przesqdza, ze niniejsze uprawnienia stanowiq podstawe do

projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri w specjalnosci konstrukcyjno

— budowlanej i do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w ograniczonym zakresie

w specjalnosciach: drogowej i mostowej.

Zgodnie z § 5 ust. 3a pkt 1 i 2 powolanego w niniejszej decyzji rozporzadzenia uprawnienia

budowlane w ograniczonym zakresie w specjalnosci drogowej, stanowiq podstawe do:

1) Projektowania:

a)
b)

c)

d)

drég wewnetrznych,

drég dojazdowych (D), drég lokalnych (L), drég zbiorczych (Z), w rozumieniu przepiséw
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie,

drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postojow statkw powietrznych na terenie
lotnisk,

rozbidrek obiektow budowlanych, o ktérych mowa w lit. a-c

2) Kierowania robotami budowlanymi przy wykonywaniu obiektéw, o ktérych mowa w pkt. 1.

Zgodnie z § 5 ust. 3b pkt 1 i 2 uprawnienia budowlane w ograniczonym zakresie w specjalnosci mostowej,

stanowiq podstawe do:

1) Projektowania:

a)

b)

c)
d)

budowy, przebudowy i remontu jednoprzestowych mostéw, wiaduktow, estakad i kladek
o rozpigtosci przesta do 20m,

budowy mostéw sktadanych wedtug stosownych instrukcji,

budowy rusztowan i ktadek roboczych,

rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w lit. a-c nie wymagajacych uwzglednienia

wplywéw eksploatacji gorniczej,

2) Kierowania robotami budowlanymi przy wykonywaniu obiektéw, o ktérych mowa w pkt. 1.



l. Opis techniczny, ekspertyza techniczna stanu konstrukcji istniejgcego budynku KRUS

1. Przedmiot i podstawa opracowania

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i projekt wykonawczy podjazdu dla
niepetnosprawnych przy budynku KRUS w Nowym Targu oraz ekspertyza techniczna stanu
konstrukcji istniejgcego budynku w zwigzku z planowang budowg podjazdu. Obiekt zlokalizowano
w Nowym Targu na dziatce ewid. nr 4394/2.

1.2. Podstawa opracowania.

1.2.1. Projekt architektoniczny

1.2.2. Normy budowlane: PN-EN 1990, PN-EN 1991-1-1, PN-EN 206-1, PN-EN 1992-1-1, PN-EN
1993-1-1, PN-EN 1995 -1-1, PN-EN 1996 -1-1

1.2.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.
z 2012 r. poz. 463)

1.2.4. Inwentaryzacja budowlana i wizja lokalna.

2. Geotechniczne warunki posadowienia

Budynek posadowiony na gtebokosci okoto 1,30 m ponizej poziomu terenu co gwarantuje
przekroczenie strefy przemarzania na warstwie piskéw gliniastych. Warunki sklasyfikowano jako
proste a projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechniczne;.

Poziom wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia obiektu.

3. Charakterystyka istniejagcego budynku, ekspertyza techniczna stanu konstrukcji istniejacego
budynku KRUS w zwigzku jego planowang budowa podjazdu dla niepetnosprawnych

Budynek tréjkondygnacyjny, podpiwniczony, posadowiony bezposrednio na tawach fundamentowych
Sciany parteru i poddasza o konstrukcji murowanej z cegly ceramiczne;.

Stropy prefabrykowane. Wiezba dachowa drewniana ptatwiowo-krokwiowa. Pokrycie dachu z blachy
trapezowej. Wiek budynku okreslono na okoto 50 lat.

Obiekt uzytkowany jest jako budynek biurowy.

Projektuje sie budowe podjazdu dla niepetnosprawnych i zadaszenia schodéw zewnetrznych.

Podjazd zostanie oparty na schodach zewnetrznych blokowych.

Obcigzenia przekazywane na konstrukcje schodow bedg miec¢ niewielkie wartosci pochodzace od
oddziatywan statych (ciezar elementéw pochylni) i obcigzenia uzytkowego.

Konstrukcja schodéw ma wystarczajgcg nosnos¢ do przeniesienia dodatkowych obcigzen

Dla projektowanych elementéw konstrukcyjnych  przeprowadzono obliczenia statyczne
i wymiarowanie przy zatozeniu obcigzen jak dla pomieszczen jw. — 2.00 kN/m?.

Przeprowadzone obliczenia statyczne i wymiarowanie wykazaty ich wystarczajgcg nosnos¢ oraz
spetnienie warunkéw uzytkowalnosci.

Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych budynku wykonano w programie

Robot Structural Analysis Professional 2011.



Whiosek:

Stan techniczny istniejacego budynku dawnej KRUS oceniono jako dobry. Elementy
konstrukcyjne stropéw nie wykazujg nadmiernych ugie¢ i zarysowan a elementy s$cienne
zarysowan mogacych $wiadczyé o ich przecigzeniu i nierbwnomiernych osiadaniach
fundamentéw. Projektowana budowa podjazdu dla niepetnosprawnych nie spowoduje
obnizenia jego stanu bezpieczeninstwa i przydatnosci do uzytkowania.

Projektowane fundamenty zostang posadowione na poziomie fundamentéw istniejagcych przez
wykonanie warstwy betonu od poziomu posadowienia fundamentéw istniejagcych do poziomu
spodu konstrukcji fundamentéw projektowanych i nie beda oddziatywaé na fundamenty
istniejagce. Obcigzenia przekazywane na schody beda mieé¢ mate wartosci a konstrukcja
schodow zewnetrznych blokowych jest je w stanie bezpiecznie przenosi¢ na podtoze
gruntowe.

Po wykonaniu pochylni budynek moze by¢é bezpiecznie uzytkowany zgodnie

z dotychczasowym przeznaczeniem.

4. Zasadnicze elementy konstrukcyjne

a) Fundamenty — projektowane fundamenty pod pochylnie i wiate zadaszenia schodéw zewnetrznych
zelbetowe, wylewane z betonu klasy C25/30, klasa ekspozycji XC2 i zbrojone stalg klasy B500B
zgodnie z czescig rysunkowa projektu.

Pod fundamentami utozy¢ warstwe betonu wyréwnawczego (beton klasy C8/10) o grubosci okoto
10cm a w przypadku glebszego posadowienia fundamentéw istniejgcych grubo$¢ betonu
odpowiednio zwigkszy¢

b) Konstrukcja nosna podjazdu dla niepetnosprawnych — konstrukcja stalowa prefabrykowana
w warsztacie. Konstrukcja ramowa z podporami z dwuteownikéw walcowanych 100 PE i elementami
nosnymi podjazdéw z ceownikéw 220 ze stali S235JR.

Potgczenia warsztatowe projektuje sie jak spawane na spoiny pachwinowe o grubosci 0.7 grubosci
cienszego z tgczonych elementéw i spoiny czotowe o grubosci tgczonych elementéw. Potgczenia
montazowe przewidziano jako zaktadkowe na $ruby klasy 5.8 (5) o $rednicy 12 mm i jako mufowe
(potaczenia elementdéw balustrad). Potgczenia z fundamentami projektuje sie na kotwy wklejane klasy
5.8 o $rednicy 12 mm.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji przez ocynkowanie ogniowe powtokg o grubosci 0.1 mm.
Obcigzenie uzytkowe podjazdu 2,00 kN/m?.

¢) Konstrukcja nosna wiaty zadaszenia schodéw zewnetrznych — konstrukcja stalowa prefabrykowana
w warsztacie. Konstrukcja ramowa z podporami z ksztaltownikédw kwadratowych RK 120x120x5
i elementami nosnymi dachu z dwuteownikéw 140PE (rygle) i rur prostokatnych RP 80x40x4 (ptatwie
i attyki) ze stali S235JR. Pokrycie dachu z blachy trapezowej T35E o grubosci 0.5 mm.

Blache w uktadzie szerszg falg do ptatwi nalezy tgczy¢ z ptatwiami na wkrety samo wiercgce o
srednicy 5.5 mm.

Potgczenia warsztatowe projektuje sie jak spawane na spoiny pachwinowe o grubosci 0.7 grubosci
cienszego z tgczonych elementéw i spoiny czotowe o grubosci tgczonych elementéw. Potgczenia

montazowe przewidziano jako zaktadkowe na sruby klasy 5.8 (5) o srednicy 12 mm i doczotowe na



Sruby klasy 10.9 (10) o srednicy 16 mm. Potaczenia z fundamentami projektuje sie na kotwy wklejane
klasy 5.8 o srednicy 16 mm.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji przez ocynkowanie ogniowe powtokg o grubosci 0.1 mm.
Obcigzenia wiaty — obcigzenia klimatyczne wiatrem dla 3 strefy i Sniegiem dla 5 strefy.

d) Podpora pochylni na istniejgcych schodach — murowana z pustakéw betonowych z warstwg licowa

ozdobng. Strop o grubosci 12 cm zbrojony dotem i gorg siatkami zgrzewanymi #8/150/150 mm.

5. Zbrojenie fundamentoéw i ptyty

Zbrojenie uktada¢ zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi z zachowaniem grubosci otulenia: w ptytach

stropowych— 20 mm, w fundamentach — 30 mm.

6. Materialy konstrukcyjne
Beton klasy C25/30, XC2
Stal zbrojeniowa klasy B500B
Stal profilowa S235



Il. Obliczenia statyczne i wymiarowanie
Materiaty konstrukcyjne

Beton klasy C25/30

Stal zbrojeniowa B500B

Stal profilowa S235JR

1. Kraty pomostowe

Zestawienie obcigzen

Obcigzenie pionowe réwnomiernie roziozone Qs == 2.00-—
m2

Obcigzenie pionowe skupione: Qfwk := 2.00-kN

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lok := 1.20-m

Przyjeto kraty pomostowe wciskane z plaskownikiem nosnym 30x3 podziatka 33.3 mm x 33.3 mm

Ciezar wiasny kraty pomostowej: Okkp = 0.30-ﬁ
m2
N I kN
Obcigzenie state na belki policzkowe: k1. = 0.5-Lok Gkkp = 0.180-—
m
e I kN
Obcigzenie uzytkowe na belki policzkowe: Qk1. = 0.5-Lok-ap = 1.200-—
m
2. Balustrady
Zestawienie obcigzen
T . kN
Obcigzenie poziome poreczy: Qhk := 0.30-—
m

Elementy wypetnienia balustrady - prety kwadratowe 12x12 w rozstawie 130 mm, wysoko$¢ 1000 mm

" ) . 12-mm-12-mm kN kN
Cigzar elementoéw wypetnienia balustrady: Ok1 = ———-1000-mm-78.50.-— = 0.087-—
130-mm 3 m
m
. kN
Pochwyty balustrady i porecze - RO 42.4/4: Oko := 0.038-—
m
L . kN
Obcigzenie na belki policzkowe: Ok2. = Ok1 + Oko = 0.125-—
m
3. Konstrukcja nosna pochyIni
Wyniki wymiarowania wediug zatacznika 1
4. Konstrukcja nosna wiaty
Wysokos$¢ budynku wzgledem terenu: z:=5.00-m
Kat nachylenia pofaci dachowe;j: 04 = 5-stopni
Wysokos¢ terenu: a:= 600-m

Zestawienie obcigzen

Obcigzenie sSniegiem:



Strefa obcigzenia sniegiem - strefa 5

Obcigzenie charakterystyczne gruntu: Skq = 0.93-exp(0.00134-ij-ﬁ = 2.078-ﬁ
m m2 m2
2.00 kN
Sko == 2.00-—
k2 5
m
Sk = max(sk1 ,Skz) = 2.078-k—
2
m
Wspotczynnik ekspozycii: Ce:=1.00
Wspotczynnik termiczny: C;:=1.00
Wspdtczynniki ksztattu dachu: Mg == 0.80
Obcigzenie charakterystyczne: Ska = Mg-Sk-Ce-Ct = 1.662-ﬁ
m
L . kN
Obcigzenie na ptatwie: Skp1 = Ska'(0.175-m + 0.5-1.15-m) = 1.247 - —
m
kN
Skp2 = Ska'(0.5-1.15-m + 0.5:1.15-m) = 1.912.—
Obciazenie wiatrem: m
Strefa obcigzenia wiatrem - strefa 1
Wysokos¢ terenu nad poziomem morza a<300 m
Kategoria terenu - |l
Bazowe cisnienie predkosci wiatru: gpo = 0.300 KN
m
0.26
z
Wspotczynnik ekspozycii: Cey = 1.89: % =1.578
o s kN
Szczytowe cidnienie predko$ci wiatru: Qpz = Cez'qpo = 0.473-—
m
Wymiary wiaty: Ly = 3.90-m By, = 3.80-m
Obcigzenie wiatrem pokrycia dachu:
- wiatr w kierunku B:
Wspotczynniki cisnienia:
CABm = 08 CABO = —1 1 CAB1 = —1 6
- wiatr w kierunku L:
Wspotczynniki cisnienia:
CALm = 05 CALO = —06 CAL1 = —15

Obcigzenie wiatrem miarodajne - wiatr w kierunku B:
Obcigzenie wiatrem na pokrycie dachu:

kN
WaBm = dpz*CaBm = 0-379'—2

m

kN
WaB0 = Gpz-Cago = ~0.521-—

m



kN
WaB1 = Upz'Cap1 = —0.758-—

m
Obciazenie wiatrem na platwie:
kN
W12Bm = WABm(O175m + O5115m) =0.284.—
m
kN
W2oBm = WABm'1.15'm =0.436-—
m
kN
W12B0 == WAB()(O175m + O5115m) =-0.391.—
m
kN
Woop0o == WABO'1.15'm =-0.599.—
m
kN
WqoB1 := WAB1(O175m + O5115m) =-0.568 - —
m
kN
Woop1 := WaR1 -1.15-m = -0.871-—
m
Obcigzenie wiatrem na stupy:
Cps = 2.00
kN
Wgp = qu-CpS~O.15-m = O142F

4.1. Blacha dachowa

Zestawienie obcigzen

Obcigzenie $niegiem:

Obcigzenie wiatrem:

Obciazenie taczne:

Obcigzenie charakterystyczne:

Obcigzenie obliczeniowe:

kN
Sk4.1. = Ska = 1662—2
m
kN
Spq. = 1-5O'Ska = 2494—2
m
kN
Wig4.1, := Wapm = 0.379-—
m
kN
Wq1. = 1-50'WABm = 0568—2
m
kN
Qk1. = 1.0Sk4_1_ + 0.6Wk4_1_ = 1890—2
m
kN
gq. = 1.034_1_ + 0.6W4_1_ = 2835—2
m

Dla rozpietosci 1.15 m przyjeto blache T35E grubos¢ 0.50 mm, uklad negatyw

Obcigzenie stale:

- blacha dachowa:

Obcigzenie na platwie:

kN
Okda = 0044—2

m
kN

gkp'] = gkda(0‘|75m + 05115m) =0.033-—
m



kN
gkp2 = gkda(05115m + 05115m) =0.051-—
m

Wyniki wymiarowania wediug zatacznika 1

5. Fundamenty

Wyniki wymiarowania wediug zatacznika 1
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Zalacznik 1 — Wyniki wymiarowania elementéw konstrukcyjnych

poz. 3.1. OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

x=0.50L=3.882m

PRET: belki policzkowe PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA:
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 4 SGN/1/ 1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500

MATERIAL.:

S235 (S235) fy = 235.000 MPa

UlUN

{

PARAMETRY PRZEKROJU: C 220

h=22.0 cm gM0=1.000 gM1=1.000

b=8.0 cm Ay=22.100 cm2 Az=20.087 cm2 Ax=37.400 cm2
tw=0.9 cm ly=2690.000 cm4 1z=197.000 cm4 Ix=16.000 cm4
tf=1.3 cm Wply=299.408 cm3 Wplz=78.953 cm3

SltY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =0.121 kN My,Ed = 18.632 kN*m

Nc,Rd = 878.900 kN My,pl,Rd = 70.361 kN*m

Nb,Rd = 487.519 kN My,c,Rd = 70.361 kN*m

My,N,Rd = 70.361 kN*m
Mb,Rd = 25.608 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

TR
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.000 Mcr = 34.387 kN*m Krzywa,LT - d XLT =0.362
Lcr,upp=7.764 m Lam_LT =1.430 fi,LT = 1.659 XLT,mod = 0.364
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
] | P4 .
e wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly =7.764 m Lam_y = 0.975
Ler,y =7.764 m Xy =0.555
Lamy = 91.546 kyy = 0.900

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.000 < 1.000 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd = 0.265 < 1.000 (6.2.5.(1))

My,Ed/My,N,Rd = 0.265 < 1.000 (6.2.9.1.(2))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 91.546 < Lambda,max = 210.000 STABILNY

My,Ed/Mb,Rd = 0.728 < 1.000 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.655 < 1.000 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uz =1.497 cm < uzmax =L/250.000 = 3.106 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

poz. 3.2. OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

PRET: belki poprzeczne PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA:

x=1.00L=0.640m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 4 SGN/1/ 1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500

MATERIAL:
S$235 (S235) fy = 235.000 MPa




h=10.0 cm
b=5.5cm
tw=0.4 cm
tf=0.6 cm

=
PARAMETRY PRZEKROJU: |IPE 100

gM0=1.000

Ay=7.241 cm2

ly=171.000 cm4
Wply=39.407 cm3

gM1=1.000
Az=5.062 cm2
1z=15.900 cm4
Wplz=9.146 cm3

Ax=10.300 cm2
Ix=1.200 cm4

SIkY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.000 kN
Nc,Rd = 242.050 kN
Nb,Rd = 242.050 kN

My,Ed = -7.287 kN*m
My,pl,Rd = 9.261 kN*m
My,c,Rd = 9.261 kN*m
My,N,Rd = 9.261 kN*m

Mz,Ed = -0.030 kN*m

Mz,pl,Rd = 2.149 kN*m
Mz,c,Rd = 2.149 kN*m
Mz,N,Rd = 2.149 kN*m

Vy,Ed = 0.046 kN
Vy,c,Rd = 98.249 kN
Vz,Ed =-11.416 kN
Vz,c,Rd = 68.676 kN

Mb,Rd = 8.742 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

L] g
. PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z =0.000 Mcr = 26.661 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.922

Ler,low=1.280 m Lam_LT =0.589 fi,LT = 0.662 XLT,mod = 0.944

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: X

kyy = 0.900

wzgledem osi Z:

kyz = 0.540

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.000 <1.000 (6.2.4.(1))

(My,Ed/My,N,Rd)* 2.000 + (Mz,Ed/Mz,N,Rd)*1.000 = 0.633 < 1.000
Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.000 < 1.000 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.166 < 1.000 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed/Mb,Rd = 0.834 < 1.000 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.758 < 1.000
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.513 < 1.000

(6.2.9.1.(6))

(6.3.3.(4))
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i Ugiecia

uz=0.195cm < uzmax=L/150.000 = 0.427 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

poz. 3.3. OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

PRET: belka posrednia PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=0.770 m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 4 SGN/1/ 1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500

MATERIAL:

S$235 (S235) fy = 235.000 MPa

Z

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 100

h=9.6 cm gM0=1.000 gM1=1.000

b=10.0 cm Ay=18.400 cm2 Az=7.520 cm2 Ax=21.200 cm2
tw=0.5 cm ly=349.000 cm4 1z=134.000 cm4 Ix=5.260 cm4
tf=0.8 cm Wply=83.013 cm3 Wplz=41.140 cm3

SltY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-0.212 kN My,Ed = 1.245 kN*m

Nt,Rd = 498.200 kN My,pl,Rd = 19.508 kN*m
My,c,Rd = 19.508 kN*m
My,N,Rd = 19.508 kN*m
Mb,Rd = 19.508 kN*m



KLASA PRZEKROJU = 1

Ll g
. PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.000 Mcr = 98.882 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.983

Ler,upp=1.540 m Lam_LT =0.444 fi,LT = 0.581 XLT,mod = 1.000

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.000 <1.000 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.064 < 1.000 (6.2.5.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.064 <1.000 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

L=

Ugiecia
uz =0.029 cm < uz max = L/250.000 =0.616 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

poz. 3.4. OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

PRET: stupki PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.194m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 4 SGN/1/ 1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500

MATERIAL.:

S235 (S235) fy = 235.000 MPa

Z

£
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 100

h=10.0 cm gM0=1.000 gM1=1.000
b=5.5 cm Ay=7.241 cm2 Az=5.062 cm2 Ax=10.300 cm2
tw=0.4 cm ly=171.000 cm4 1z=15.900 cm4 Ix=1.200 cm4
tf=0.6 cm Wply=39.407 cm3 Wplz=9.146 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 23.206 kN My,Ed = 0.186 kN*m Mz,Ed = -0.009 kN*m Vy,Ed = 0.008 kN
Nc,Rd = 242.050 kN My,pl,Rd = 9.261 kN*m Mz,pl,Rd = 2.149 kN*m Vy,T,Rd = 98.240 kN
Nb,Rd = 48.648 kN My,c,Rd = 9.261 kN*m Mz,c,Rd = 2.149 kN*m

My,N,Rd = 9.261 kN*m Mz,N,Rd = 2.149 kN*m

Mb,Rd = 6.635 kN*m Tt,Ed = 0.000 kN*m

KLASA PRZEKROJU = 1

TTH T
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.000 Mcr = 9.256 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.700
Ler,upp=2.388 m Lam_LT = 1.000 fi,LT = 0.977 XLT,mod =0.716
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= L] =

20 —1 wzgledemosiY: =0 —1 wzgledem osi Z:
Ly=1.194 m Lam_y = 0.624 Lz=1.194 m Lam_z = 2.047
Ler,y =2.388 m Xy =0.881 Ler,z=2.388 m Xz =0.201
Lamy = 58.616 kzy = 0.927 Lamz = 192.227 kzz = 1.501

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.096 < 1.000 (6.2.4.(1))

(My,Ed/My,N,Rd)* 2.000 + (Mz,Ed/Mz,N,Rd)*1.000 = 0.005 < 1.000 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.000 < 1.000 (6.2.6-7)



Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.000 < 1.000 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.000 < 1.000 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 58.616 < Lambda,max = 210.000
My,Ed/Mb,Rd = 0.028 < 1.000 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.139 < 1.000
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.510 < 1.000

Lambda,z = 192.227 < Lambda,max = 210.000

(6.3.3.(4))
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F Przemieszczenia
vx=0.010cm < vxmax =L/150.000 =0.796 cm
vy =0.026 cm < vy max =L/150.000 = 0.796 cm

Zweryfikowano
Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

STABILNY

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011 O K
@ Obliczenia stop stupow utwierdzonych -
Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 + CEB Design Guide: Design of fastenings on Proporcja
concrete 0.487
OGOLNE
Nr potgczenia: 1

Nazwa potgczenia: Stopa zamocowana
Wezet konstrukcji: 35
Prety konstrukcji: 34

GEOMETRIA

StUP

Profil: IPE 100
Nr preta: 34

Le= 0,929 [m] Dtugos¢ stupa

o= 0,000 [Deg] Katnachylenia

he = 100 [mm] Wysokos$¢ przekroju stupa

bic = 55 [mm] Szerokos¢ przekroju stupa

twe = 4 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa

tic = 6 [mm] Grubos$¢ potki przekroju stupa

re = 7 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
A.= 10,300 [cm? Pole przekroju stupa

lye = 171,000 [cm?] Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235

fye = 235,000 [MPa] Wytrzymatosé

fuc = 360,000 [MPa] Granica wytrzymato$ci materiatu
PODSTAWA STOPY SLUPA

lpg = 220  [mm] Dtugosé

bpd = 120 [mm]  Szerokos¢

toa = 12 [mm] Grubosé

Materiat: S 235

fypd = 235,000 [MPa] Wytrzymatos¢

fupa = 360,000 [MPa] Granica wytrzymato$ci materiatu
ZAKOTWIENIE

Klasa = 5.8 Klasa kotew

o = 400,000 [MPa] Granica plastycznos$ci materiatu Sruby
fup = 500,000 [MPa] Wpytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie



Klasa = 5.8

= 12 [mm]
Ap= 0,843 [cm?
Ny = 2
ny = 2
en = 180  [mm]
ey = 60 [mm]
Wymiary kotew
L= 60 [mm]
L= 120 [mm]
Podktadka
lwa = 40 [mm]
bwd = 40 [mm]
twg = 4  [mm]

Klasa kotew

Srednica $ruby

Czynne pole powierzchni $ruby
llo$¢ kolumn $rub

llo$¢ rzeddw $rub

Rozstaw poziomy

Rozstaw pionowy

Dilugos¢
Szerokos$é
Grubosé

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

™Mo = 1,000 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

M2 = 1,250 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Yc = 1,500 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

STOPA FUNDAMENTOWA

L= 400 [mm] Dtugos¢ stopy

B= 400 [mm] Szerokos¢ stopy

H= 900 [mm] Wysokos¢ stopy

Beton

Klasa C25/30

fox = 25,000 [MPa] Wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie

Warstwa wyréwnawcza

tg = 30 [mm] Grubos$¢ warstwy wyrownawczej (podsypki)

fokg = 40,000 [MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie

Cig = 0,300 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

SPOINY

ap = 3 [mm] Plyta gtéwna stopy stupa

OBCIAZENIA

Przypadek: 4: SGN /1/ 1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500

Nigd = -24,449 [kN] Sita osiowa

ViEedy = 0,109 [kN] Sita scinajaca

ViEgdz = -0,423 [kN] Sita $cinajaca

Migdy = -0,463 [kN*m] Moment zginajgcy

M;gdz = 0,080 [kN*m] Moment zginajacy

REZULTATY

STREFA SCISKANA

SCISKANIE BETONU

fea = 16,667 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
fi= 25,950 [MPa] Wytrzymatosc¢ obliczeniowa na docisk pod ptytg podstawy [6.2.5.(7)]
¢ = tp V(fyo/(3*f*10))

c= 21 [mm] Dodatkowa szerokos$¢ docisku [6.2.5.(4)]
Desr = 47 [mm]  Szerokos$¢ efektywna strefy docisku pod pétkg [6.2.5.(3)]
lett = 97 [mm] Diugosé efektywna strefy docisku pod pétkg [6.2.5.(3)]
A = 45,833 [ecm?] Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem EN 1992-1:[6.7.(3)]
Act = 412,497 [cm? Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia EN 1992-1:[6.7.(3)]

Frdu = AcO*fcd*\/(Am/AcO) < 3*Aco'kfcd

At = 412,497  [cm?

Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia

EN 1992-1:[6.7.(3)]



Act = 412,497  [cm9

Bj = 0,667 Wspétczynnik redukcyjny przy $ciskaniu

fjd = Bj*Frdu/(beff*leff)

fia = 33,333 [MPa] Wytrzymato$¢ obliczeniowa na docisk

Acn = 113,146  [cm? Pole powierzchni docisku przy $ciskaniu
Acy = 45,833 [cm?]  Pole powierzchni docisku przy zginaniu My
Acz= 45,833 [cm?]  Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz
Ferai = Ac,*fia

Feran= 377,154 [kN] No$nosé betonu na docisk przy sciskaniu
Feray= 152,777  [kN] Nos$nos¢ betonu na docisk przy zginaniu My
Feraz= 152,777 [KN] Nos$nos¢ betonu na docisk przy zginaniu Mz

POLKA | SRODNIK SLUPA PRZY SCISKANIU

CL= 1,000 Klasa przekroju

Wpiy = 39,407 [cm?] Wskaznik plastyczny przekroju

McRray = 9,261 [kN*m] Nos$nos$¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hty = 94 [mm]  Odlegto$¢ miedzy Srodkami cigzkosci potek

Fc,fc,Rd,y = MC,Rd,V/ hf,y

Feferay= 98,204 [kN] Nos$nos¢ sciskanej pditki i Srodnika

W,z = 9,146  [cm®  Wskaznik plastyczny przekroju

Mcrdz = 2,149 [kN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hiz = 48 [mm] Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek

Fc,fc,Rd,z = Mc,Rd,z/ hf,z
Feferaz= 44,452 [kN] Nos$nos¢ sciskanej pdtki i Srodnika
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Ni,Rd = I:c,Rd,n

Nire= 377,154  [kN]
Fcray = Min(FeRrdy,FefeRrdy)
FcRray = 98,204 [kN]
FcRraz = min(FeRrdz,FofeRrdz)
44,452 [kN]

Nos$nos¢ stopy przy Sciskaniu osiowym
Nosnos¢ stopy w strefie Sciskanej

FcRraz = Nos$nosc¢ stopy w strefie Sciskanej

KONTROLA NOSNOSCI POLACZENIA

Nieda/ Njra < 1,0 (6.24) 0,065 < 1,000

ey = 19 [mm] Mimosrod sity osiowej

Zey = 47  [mm]  Ramieg dziatania sity Fcray

Zyy = 90  [mm] Ramieg dziatania sity Frra,y

Mirdy = 2,655 [kN*m] Nosno$c¢ potaczenia na zginanie
Mj,Ed,y / Mj,Rd,y <1,0 (623) 0,175 < 1,000
e, = 3  [mm]  Mimosrdd sity osiowej

Zoz = 24  [mm] Ramie dziatania sity Fcra,z

Ztz = 30 [mm] Ramie dziatania sity FrRra

Mird,z = 0,255 [kN*m] Nos$nos¢ potgczenia na zginanie

0,312 < 1,000
0,487 < 1,000

Mikd,z / Miraz < 1,0 (6.23)
Miedy / Mirdy + Migdz/ Mijraz < 1,0

SCINANIE

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY
Scinanie silg Vjeqy

Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano
zweryfikowano

Ody = 0,714 Wsp. potozenia $rub w kierunku $cinania
Qpy = 0,714 Wsp. do obliczen nosnosci F1 b rd
kiy = 2,300 Wsp. potozenia $rub prostopadle do kierunku $cinania

F1vbRdy = K1y* oy fup*d*tp / ym2
Fiwray= 68,133  [kN]

Scinanie sitg Vjeq,-

Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

Odz = 0,476 Wsp. potozenia $rub w kierunku $cinania
Opz = 0,476 Wsp. do obliczen nosnosci F1 b ra
kiz= 2,500 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

EN 1992-1:6.7.(3)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(7)]
[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3.(1)]
[6.2.8.3.(1)]

[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3.(1)]
[6.2.8.3.(1)]

EN 1993-1-1:[5.5.2]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

(0,065)
[6.2.8.3]
(6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,175)
[6.2.8.3]
(6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,312)
(0,487)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]
[Tablica 3.4]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]



F1vo,Rd,z = K1,2* 0w 2 fup*d*tp / ym2
Fivordz= 49,371 [kN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

Op = 0,320 Wsp. do obliczen nosnosci Fz b rd

Aoy = 1,131 [cm?] Czynne pole powierzchni Sruby

fup = 500,000 [MPa] Wytrzymato$¢ materiatu $ruby na rozcigganie

M2 = 1,250 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

F2vb,Rd = ot *fub™Abv/ymz

Fowrd= 14,476 [kN] Nos$nos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni

oM = 2,000 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mgk s = 0,102 [kN*m] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi na zginanie

lsm = 38  [mm] Dtugos¢é ramienia dzwigni

YMs = 1,200 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Fv,Rd,sm = QM*MRK,S/(Ism*YMs)

FyRrdsm = 4,464 [kN] Nos$nos¢ $ruby na Sciecie - z efektem dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

Nrkc = 31,119 [kN] Nosnosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,000 Wsp. zalezny dtugosci zakotwienia

TMe = 2,160 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Fvrder = Ka*NRri o/ Yme

Fyracp = 28,813 [kN] Nosno$¢ betonu na wywazanie

ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

Scinanie sita Vjeqy

VRkey' =104,333  [kN]  No$nosé charakterystyczna kotwi

YAVy = 0,431 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Yhvy = 1,000 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Ysvy = 0,829 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity $cinajgcej
Vecvy= 1,000 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
Yo Vy = 1,000 Wsp zalezny od kata dziatania sity Scinajace;j

Yuervy = 1,000 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
YMc = 2,160 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,y = VRk,c,yo*\llA,V,y*\l/h,V,y*\lls,V,y*\lfec,V,y*\l/a,v,y*\lfucr,v,y/'YMc

Fyracy= 17,282 [kN] Nos$nos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi

Scinanie sila Vjgq,
Vrkez =54,305  [kN]  Nosnos¢ charakterystyczna kotwi
yavz= 1,000 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi

yhvz= 1,000 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

ysvz= 1,000 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity $cinajgcej
Vecvz= 1,000 Wsp nieréwnomiernos$ci rozktadu sity $cinajacej na kotwie
yoevz= 1,000 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajgcej

WYuervz= 1,000 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu

YMc = 2,160 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,z = VRk,c,zO*\VA,V,z*\Vh,V,z*\Vs,V,z*\l/ec,V,Z*\Va,v,z*\l/ucr,V,Z/YMc

Fyracz= 25,141 [kN] Nos$nos$¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
POSLIZG STOPY

Cia = 0,300 Wsp. tarcia miedzy ptyta podstawy a betonem
NcEd = 24,449 [kN] Sita $ciskajgca

Fird = Ctd*Ne Ed

Fira = 7,335 [kN] Nos$nos¢ na poslizg

KONTROLA SCINANIA

ViRrdy = No*Min(F1,vb,Rd.y:F2,vb,Rd: Fv.Rd,sm:Fv,Rd,co,FvRacy) + FrRrd

ViRrdy = 25,192 [kN] Nos$nos¢ potgczenia na $cinanie

Viedy/ Virdy < 1,0 0,004 < 1,000 zweryfikowano
ViRrd,z = Nb*MiN(F1,vb,Rd,z,F2,vb,Rd; Fv.Rd,sm.Fv,Rd,cp,FvRa,c.z) + FrRrd

VjRdz = 25,192 [kN] Nosnos$c¢ potaczenia na Scinanie

Viedz/ Virdz< 1,0 0,017 < 1,000 zweryfikowano
Viedy/ Virdy * Viedz/ Virdz< 1,0 0,021 < 1,000 zweryfikowano

[6.2.2.(7)]

16.2.2.(7)]
16.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
16.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
CEB[9.3.2.2]
CEB[9.3.2.2]
CEB [9.3.2.2]
CEB [3.2.3.2]

CEB[9.3.1]

CEB [9.2.4]
CEB[9.3.3]
CEB [3.2.3.1]

CEB [9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB [9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(¢)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB [9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(¢)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]

CEB [9.3.1]
(0,004)

CEB[9.3.1]
(0,017)
(0,021)



SPOINY MIEDZY SLUPEM | PLYTA PODSTAWY

G, = 30,763 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 30,763 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

Ty = 0,172 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vjeqy

T = -0,796 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vjeqd-

Bw = 0,850 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

o,/ (fulym2)) < 1.0 (4.1) 0,107 < 1,000 zweryfikowano
V(6.2 + 3.0 (tyi® + 1.9) / (fl(Bw*ymz))) < 1.0 (4.1) 0,182 < 1,000 zweryfikowano
V(6.2 + 3.0 (tu + 1.9) / (fl(Bw*ymz))) < 1.0 (4.1) 0,114 < 1,000 zweryfikowano

SZTYWNOSC POLACZENIA

Zginanie momentem Mijeq,y

Defr = 47 [mm]  Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod potkg

lest = 97  [mm] Diugosc¢ efektywna strefy docisku pod pétkg

kizy = Ec*V(ber*len)/(1.275*E)

Kizy = 8 [mm] Wsp. sztywnosci sciskanego betonu

left = 60 [mm] Dtugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 24 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

Kisy = 0.425* et /(M°)

kisy = 3 [mm]  Wsp. sztywno$ci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Ly = 148 [mm] Dtugosc¢ efektywna sruby kotwigcej

k16,y = 1.6*Ab/|_b

kiey = 1 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

Aoy = 0,243 Smukito$¢ stupa

Siiniy= 7318,705 [kN*m] Poczatkowa sztywnos$¢ obrotowa

hoy < 0.5 SZTYWNE

Zginanie momentem Mjeq
k132 = Ec*V(Ac2)/(1.275*E)

Kizz = 8 [mm] Wsp. sztywnosci sciskanego betonu

let = 91 [mm] Diugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 24 [mm] Odlegtos$¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

kisz = 0.425%e*t,/(m°)

Kisz = 5 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu

Ly = 148 [mm] Dilugosc¢ efektywna sruby kotwigcej

k16,z = 1.6*Ab/Lb

Kigz = 1 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

Moz = 0,796 Smukitos¢ stupa

Siiniz= 1923,919 [kN*m] Poczatkowa sztywno$¢ obrotowa
Sirgz= 1078,064 [kN*m] Sztywnos$¢ potgczenia sztywnego
Siiniz > Sjrigz SZTYWNE

NAJSEABSZY KOMPONENT:

POLKA SLUPA PRZY SCISKANIU

Potaczenie zgodne z norma

poz. 4.2. OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

PRET: platwie PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 6 SGN /1/ 1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500 + 4*0.900

MATERIAL:
S$235 (S235) fy = 235.000 MPa

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,107)
(0,182)
(0,114)

[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]

[5.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5.(2)]

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
(6.3.1.(4)]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

Proporcja 0,487

x=050L=1.290m



o
PARAMETRY PRZEKROJU: RP 80x40x4

h=8.0 cm gM0=1.000 gM1=1.000

b=4.0 cm Ay=2.930 cm2 Az=5.860 cm2 Ax=8.790 cm2
tw=0.4 cm ly=68.200 cm4 1z=22.200 cm4 Ix=53.469 cm4
tf=0.4 cm Wply=21.800 cm3 Wplz=13.200 cm3

SikY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My,Ed = 1.954 kN*m Mz,Ed = 0.255 kN*m Vy,Ed = 0.055 kN

My,pl,Rd = 5.123 kN*m Mz,pl,Rd = 3.102 kN*m Vy,c,Rd = 39.753 kN

My,c,Rd = 5.123 kN*'m Mz,c,Rd = 3.102 kKN*m Vz,Ed = -0.423 kN
Vz,c,Rd = 79.507 kN

Mb,Rd = 5.123 kN*m

KLASA PRZEKROJU = 1

A lI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.000 Mcr = 60.709 kN*m Krzywa,LT - a XLT =1.000
Ler,upp=2.580 m Lam_LT =0.290 fi,LT = 0.000 XLT,mod = 1.000

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

(My,Ed/My,N,Rd)* 1.660 + (Mz,Ed/Mz,N,Rd)*1.660 = 0.218 < 1.000 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.001 <1.000 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.005 < 1.000 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.464 < 1.000 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uy =0.234 cm < uy max =L/250.000 = 1.032 cm Zweryfikowano
uz=0.583cm < uzmax=L/250.000=1.032cm Zweryfikowano

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

poz. 4.3. OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

x=050L=1740m

PRET: rygle PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA:
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 6 SGN/1/ 1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500 + 4*0.900
MATERIAL.:

S235 (S235) fy = 235.000 MPa

Z

£
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 140

h=14.0 cm gM0=1.000 gM1=1.000

b=7.3 cm Ay=11.127 cm2 Az=7.616 cm2 Ax=16.400 cm2

tw=0.5 cm ly=541.000 cm4 1z=44.900 cm4 I1x=2.450 cm4

tf=0.7 cm Wply=88.344 cm3 Wplz=19.247 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.316 kN My,Ed = 9.302 kN*m

Nc,Rd = 385.400 kN My,pl,Rd = 20.761 kN*m

Nb,Rd = 65.887 kN My,c,Rd =20.761 kN*m Vz,Ed =-0.000 kN
My,N,Rd = 20.761 kN*m Vz,c,Rd = 103.336 kN

KLASA PRZEKROJU = 1




x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| _ | — _

e wzgledem osi Y: iz wzgledem osi Z:
Ly =3.479 m Lam_y = 0.645 Lz=3.479m Lam_z =2.239
Ler,y =3.479m Xy =0.872 Ler,z=3.479 m Xz=0.171
Lamy = 60.577 kyy = 0.900 Lamz =210.272

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.001 <1.000 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd = 0.448 < 1.000 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.000 < 1.000 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 60.577 < Lambda,max = 250.000 Lambda,z = 210.272 < Lambda,max = 250.000  STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.404 < 1.000 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.005 < 1.000 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uz=0.717 cm < uz max = L/250.000 =1.392 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

poz. 4.4. OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

PRET: stupy PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.000 m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 6 SGN /8/ 1*1.148 + 2*1.148 + 3*0.750 + 4*1.500

MATERIAL.:

S235 (S235) fy = 235.000 MPa

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5

h=12.0 cm gM0=1.000 gM1=1.000

b=12.0 cm Ay=11.350 cm2 Az=11.350 cm2 Ax=22.700 cm2

tw=0.5 cm ly=498.000 cm4 1z=498.000 cm4 Ix=760.437 cm4

tf=0.5 cm Wply=97.600 cm3 Wplz=95.448 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 9.850 kN My,Ed = -4.657 kN*m

Nc,Rd = 533.450 kN My,pl,Rd = 22.936 kN*m

Nb,Rd = 109.444 kN My,c,Rd = 22.936 kN*m Vz,Ed = 1.502 kN
My,N,Rd = 22.936 kN*m Vz,c,Rd = 153.994 kN

Mb,Rd = 22.936 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

A lI
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.000 Mcr = 306.416 kN*m Krzywa,LT - a XLT = 1.000
Ler,low=9.200 m Lam_LT =0.274 fi,LT = 0.000 XLT,mod = 1.000
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| | —

B0 wzgledem osi Y: B wzgledem osi Z:
Ly =4.600 m Lam_y = 2.092 Lz=4.600 m Lam_z = 2.092
Ler,y =9.200 m Xy =0.205 Ler,z=9.200 m Xz =0.205
Lamy = 196.420 kyy = 0.965 Lamz = 196.420

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.018 <1.000 (6.2.4.(1))



My,Ed/My,c,Rd = 0.203 < 1.000 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.010 < 1.000 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 196.420 < Lambda,max = 250.000
My,Ed/Mb,Rd = 0.203 < 1.000 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.286 < 1.000 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.090 < 1.000 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F Przemieszczenia
vx=1.841cm < vxmax =L/150.000 =3.067 cm
vy =0.000cm < vy max =L/150.000 = 3.067 cm

Zweryfikowano
Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

Lambda,z = 196.420 < Lambda,max = 250.000 STABILNY

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2011 O K
@ Obliczenia stop stupow utwierdzonych -
Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 + CEB Design Guide: Design of fastenings on Proporcja
concrete 0.979
OGOLNE
Nr potgczenia: 1

Nazwa potgczenia: Stopa zamocowana
Wezet konstrukcji: 5
Prety konstrukcji: 3

GEOMETRIA

StupP

Profil: HEB 120

Nr preta: 3

Le= 4,600 [m] Dtugos¢ stupa

Materiat: S 235

PODSTAWA STOPY StLUPA

lpg = 240 [mm] Dtugosé

bpg = 240 [mm] Szerokosé

toa = 16 [mm] Grubosé

Materiat: S 235

fypd = 235,000 [MPa] Wytrzymatos¢

fupa = 360,000 [MPa] Granica wytrzymato$ci materiatu

ZAKOTWIENIE

Klasa = 5.8 Klasa kotew

fyo = 400,000 [MPa] Granica plastycznosci materiatu sruby

fup = 500,000 [MPa] Wpytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie
= 16 [mm]  Srednica $ruby

Ny = 2 llo$¢ kolumn $rub

ny = 2 llo$¢ rzeddéw Srub

en = 180  [mm] Rozstaw poziomy

ey = 180  [mm] Rozstaw pionowy

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Mo = 1,000 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
M2 = 1,250 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa



™Mo = 1,000 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

Yc = 1,500 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

STOPA FUNDAMENTOWA

L= 600 [mm] Dtugos¢ stopy

B= 600 [mm] Szerokos¢ stopy

H= 900 [mm] Wysokos¢ stopy

Beton

Klasa C25/30

fox = 25,000 [MPa] Wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie

Warstwa wyréwnawcza

tg = 30  [mm] Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)

fokg = 40,000 [MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie

Cig = 0,300 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

SPOINY

ap = 4 [mm] Plyta gtéwna stopy stupa

OBCIAZENIA

Przypadek: 6: SGN /2/ 1*1.000 + 2*1.000 + 5*1.500

Nigd = 3,180 [kN] Sita osiowa

ViEgdz = 1,701 [kN] Sita scinajaca

M;gdy = -5,570 [kN*m] Moment zginajacy

REZULTATY

STREFA SCISKANA

SCISKANIE BETONU

c= 27 [mm] Dodatkowa szerokos$¢ docisku [6.2.5.(4)]
fig = 33,333 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk [6.2.5.(7)]
Feray= 374,908 [kN] Nosnos$¢ betonu na docisk przy zginaniu My [6.2.8.3.(1)]

POLKA | SRODNIK SLUPA PRZY SCISKANIU

McRrdy = 38,825 [kN*m] Nos$nosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hry = 109 [mm] Odlegto$¢ miedzy srodkami ciezkosci potek
Feforay = 356,191 [kN] Nos$nos¢ sciskanej pdtki i srodnika
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Fcrdy = Min(Ferdy:FefeRrdy)

Fcray= 356,191 [kN] Nosno$¢ stopy w strefie Sciskane;

STREFA ROZCIAGANA

ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Firast = 48,042 [kN] Nos$nos¢ sruby na zerwanie

Firas2 = 52,333 [kN] Nos$no$¢ sruby na zerwanie

Ftra,s = MiN(FtRras1,FtRds2)

Firds = 48,042 [kN] Nosno$¢ sruby na zerwanie
WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

Firap = 20,306  [kN]  No$nosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

WYLAMANIE STOZKA BETONU
Nree” = 62,119  [kN]  No$nosé obl. ze wzgledu na wyrywanie

Firac= 28,759 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu

ROZSADZANIE BETONU
Nrio = 68,892 [kN] Nosnos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

Firasp= 38,273 [KN] No$nosé obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu

NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE
Ftra = min(Firas , Ftrdp » FtRdc » FtRdsp)
Ftra = 20,306 [kN] Nosnos¢ kotwi na rozcigganie

EN1993-1-1:[6.2.5]
16.2.6.7.(1)]
6.2.6.7.(1)]

[6.2.8.3]

[Tablica 3.4]
CEB[9.2.2]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

CEB [9.2.4]
EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

CEB [9.2.5]
CEB [9.2.5]



ZGINANIE PLYTY PODSTAWY
Fiplray = 40,613 [kN] Nosno$¢ ptyty przy rozcigganiu
NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

Nird = 81,225 [kN] Nos$nos$é stopy przy rozcigganiu osiowym
F1Rrdy = FtplRdy
FTRdy = 40,613 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie rozcigganej

KONTROLA NOSNOSCI POLACZENIA

Nigd / Njra < 1,0 (6.24) 0,039 < 1,000 zweryfikowano
MiRay = 5,691 [kN*m] Nos$nos¢ potaczenia na zginanie

Miedy / MijRrday < 1,0 (6.23) 0,979 < 1,000 zweryfikowano
SCINANIE

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY
F1.vb,rdz =102,400 [kN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

Fowra= 25,736 [kN] Nosno$¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni
FyvRrd,sm = 5,800 [kN] Nos$nos¢ sruby na $ciecie - z efektem dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

Fyrdacp = 57,517 [kN] Nos$nosé betonu na wywazanie

ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

Fyrdcz= 48,043 [kN] Nosno$¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
POSLIZG STOPY

Fira = 0,000 [kN] No$nosé na poslizg

KONTROLA SCINANIA

ViRrd,z = Np*MiN(F1,vb,Rd,z,F2,vb,Rds Fv.Rd,sm,Fv,Rd,cp,Fv.Ra,c.z) + FrRra
Virdz = 23,202 [kN] Nosnos¢ potgczenia na scinanie
Viedz/ Virdz<1,0 0,073 < 1,000 zweryfikowano

SPOINY MIEDZY SLUPEM | PLYTA PODSTAWY

G, = 40,695 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 40,695 [MPa] Naprezenie styczne prostopadie

Tyl = 0,000 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjed,y

Tal = 2,169 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vjeq.

Bw = 0,850 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

oo/ (fulym2)) < 1.0 (4.1) 0,141 < 1,000 zweryfikowano
V(6.2 + 3.0 (tyi? + 1.9) / (fl(Bw*ymz))) < 1.0 (4.1) 0,240 < 1,000 zweryfikowano
V(o2 + 3.0 (tu® + 1.2)) I (fl(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1) 0,185 < 1,000 zweryfikowano

SZTYWNOSC POLACZENIA

Zginanie momentem Mjeqy

kizy = 12 [mm] Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

Kisy = 5 [mm]  Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
kiey = 1 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

hoy = 0,972 Smukios¢ stupa

Siiniy=  1475,716 [kN*m] Poczatkowa sztywnos$¢ obrotowa

Sirgy = 11833,043 [kN*m] Sztywno$¢ potgczenia sztywnego
Siiniy < Sirigy POL-SZTYWNE

NAJSLABSZY KOMPONENT:

FUNDAMENT NA WYRYWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

Potaczenie zgodne z normg Proporcja 0,979

[6.2.4]

[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

(0,039)

[6.2.8.3]
(0,979)

[6.2.2.(7)]

16.2.2.(7)]
CEB[9.3.1]

CEB [9.3.1]
CEB [9.3.1]

[6.2.2.(6)]

CEB[9.3.1]
(0,073)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,141)
(0,240)
(0,185)

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]
[6.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5]
[6.2.2.5.(2)]



1

1.1

1.2

Stopa fundamentowa: poz. 5.1.

Dane podstawowe
111 Geometria:

EJ ] H H .

B
by
7 - TP T

PR S PR ha

* al *
A = 1,800 (m) at = 0,400 (m) a2 = 0,400 (m)
B = 0,800 (m) b1 = 0,400 (m) b2 = 0,400 (m)
h1 = 0,400 (m) e = 0,000 (m)
h2 = 0,900 (m) e = 1,400 (m) ey = 0,000 (m)
h4 = 0,050 (m)

O N Y B
a1’ =24,0 (cm) a2' =24,0 (cm)
b1' =12,0 (cm) b2' =12,0 (cm)

cnom1 = 3,0 (cm)
cnom2 = 36,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.2 Obcigzenia:
Obcigzenia fundamentu:
PrzypadekNatura Grupa Trzon N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

STA1 state 16 1 2,538 -0,001 0,000 0,004 -0,001
2 2,550 -0,001 0,000 -0,004 -0,001
STA2 state 16 1 2,781 -0,001 0,000 0,010 -0,001
2 2,809 -0,001 0,000 -0,010 -0,001
EKSP1  zmienne 16 1 10,878 -0,002 0,000 0,069 -0,003
2 11,082 -0,002 0,000 -0,069 -0,003
Obcigzenia naziomu:
PrzypadekNatura Q1
(kN/m2)
Q1 zmienne 2,000

Wymiarowanie geotechniczne
1.21 Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.35STA1+1.35STA2+1.50EKSP1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.35 * naziom (state)
1.50 * naziom (zmienne)

Woyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 57,978 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 105,334 (kN) Mx =-0,000 (kN*m) My = 0,226 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB = 0,002 (m) eL = 0,000 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,800 (m)
L'=L-2|eL| =1,796 (m)
Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 1,200 (m)



Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna
Wspétczynniki no$nosci:

Ny = 2.050
Nc = 11.885
Ng = 4.491
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 1.000
ic = 1.000
ig = 1.000
Wspétczynniki ksztattu:
sy = 0.866
sc = 1.162
sq = 1.126
Wspétczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.000
bc = 1.000
bqg = 1.000
Parametry geotechniczne:
C = 0.022 (MPa)
o = 0,286

Y 21.500 (kN/m3)

qu = 0,449 (MPa)

Obliczeniowy op6r podtoza gruntowego:
glim = qu / yf = 0.449 (MPa)

yf=1,000
Naprezenie w gruncie: gref = 0.074 (MPa)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 6.096 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :1.00STA1+1.00STA2+1.50EKSP1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)
Powierzchnia kontaktu: S = 0,001
Slim =0,333
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN A2 : 1.00STA1+1.00STA2+1.30EKSP1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 40,458 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=79,685 (kN) Mx =-0,000 (kN*m) My = 0,192 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,800 (m)B_=0,800 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,440 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,133
Kohezja: cu =0.018 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-0,008 (kN) Hy = 0,000 (kN)

Ppy = 0,000 (kN)
Pay = 0,000 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,008 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: Rd =10,572 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 1317 > 1
Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EKSP1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.00 * naziom (state)
1.00 * naziom (zmienne)
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr = 42,698 (kN)



Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego:

q = 0,052 (MPa)

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,200 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,008 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,052 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm=1,0(cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 2194 > 1

Roéznica osiadan
Kombinacja wymiarujgca

Wspotczynniki obcigzeniowe:

Roznica osiadan:

Wspdtczynnik bezpieczenstwa:

Obrét
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca

Wspotczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 84,076 (kN)
Moment stabilizujgcy:
Moment obracajgcy:
Stateczno$¢ na obrot:

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca:

Wspotczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 84,076 (kN)

Moment stabilizujgcy:

Moment obracajgcy:

Statecznos$¢ na obrét:
Wymiarowanie zelbetowe
Zbrojenie rzeczywiste
Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
4 B500B 12
Wzdtuz osi Y:
9 B500B 12

1.3.1

Goérne:
Wzdtuz osi X:

4 B500B 12
Wzdtuz osi Y:

9 B500B 12
Trzon stupa: 1
Zbrojenie podiuzne

4 B500B 12
Zbrojenie poprzeczne

7 B500B 6
Trzon stupa: 2
Zbrojenie podtuzne

4 B500B 12
Zbrojenie poprzeczne

7 B500B 6

SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00EKSP1
1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * naziom (state)

1.00 * naziom (zmienne)

S =0,0 (cm) < Sadm = 1,0 (cm)

8212 > 1

SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50EKSP1
1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * naziom (state)

0.00 * naziom (zmienne)

Gr = 40,458 (kN)

Mx = -0,000 (kN*m) My = 0,218 (kN*m)
Mstab = 33,630 (kN*m)
Mrenv = 0,000 (kN*m)
6.079e+006 > 1

SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50EKSP1
1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * naziom (state)

0.00 * naziom (zmienne)

Gr = 40,458 (kN)

Mx = -0,000 (kN*m) My = 0,218 (kN*m)

Mstab = 75,680 (kN*m)
Mreny = 0,230 (kN*m)
329 > 1



1
1.1

1.2

Stopa fundamentowa: poz. 5.2.
Dane podstawowe

1.1.1 Geometria:
6]
B i
hy
gl ha
o+ 'E' -
A =0,900 (m) a = 0,600 (m)
B =0,900 (m) b = 0,600 (m)
h1 = 0,400 (m) ex =0,150 (m)
h2 =1,200 (m) ey = 0,000 (m)
h4 = 0,050 (m)
L .
L
a' =24,0 (cm)
b' =24,0 (cm)
cnom1 =3,0 (cm)
cnom2 = 3,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.4 Obciazenia
Obcigzenia fundamentu:
PrzypadekNatura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
STA1 state 3 1,417 -0,000 0,000 0,000 -0,000
STA2 state 3 0,195 -0,000 0,000 0,000 -0,000
SN1 $nieg 3 7,347 -0,000 0,000 0,000 -0,000
WIATR1 wiatr 3 1,629 0,897 0,000 0,000 2,718
WIATR2 wiatr 3 -3,301 -0,897 0,000 0,000 -2,718
Wymiarowanie geotechniczne
1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.35STA1+1.35STA2+1.50WIATR1+0.75SN1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 41,073 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 51,204 (kN)

Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =0,156 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,589 (m)
L'=L-2leL] =0,900 (m)

Gigbokos¢ posadowienia: Dmin = 1,600 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

qu = 0.300 (MPa)

ple* = 0,265 (MPa)

De = Dmin -d = 1,600 (m)

kp = 1,000

q'0 = 0,035 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'0 = 0,300 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref =0.129 (MPa)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =2.328 > 1

Mx = 0,000 (kN*m) My = 7,969 (kN*m)

el = -0,000 (m)

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca
Wspdtczynniki obcigzeniowe:

SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR2
1.00 * ciezar fundamentu



1.00 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S = 0,269
Slim =0,333
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN A2 : 1.00STA1+1.00STA2+1.30WIATR2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,425 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=27,746 (kN)  Mx = 0,000 (kN*m) My =-5,636 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,900 (m)B_=0,900 (m)
Powierzchnia poslizgu: 0,667 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,151
Kohezja: cu =0.025 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx =-1,166 (kN) Hy = 0,000 (kN)

Ppy = 0,000 (kN)
Pay = 0,000 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 1,166 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 4,182 (kN)
Statecznos$é¢ na przesuniecie: 3.587 > 1
Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00WIATR1+1.00SN1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 30,425 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,051 (MPa)

Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=0,675(m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 0,007 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,050 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm=1,0(cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 56.27 > 1
Réznica osiadan
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00STA1+1.00STA2+1.00WIATR1+1.00SN1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0,1(cm) < Sadm = 1,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 8.966 > 1
Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,425 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =27,086 (kN)  Mx = 0,000 (kN*m) My = -6,565 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 13,691 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 1,503 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 9111 > 1
Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN A1 :1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR2
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,425 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =27,086 (kN) Mx = 0,000 (kN*m) My = -6,565 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 12,266 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 8,232 (kN*m)

Statecznos$¢ na obrot: 149 > 1



1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.35STA1+1.35STA2+1.50WIATR1+0.75SN1
Wspéitczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =51,204 (kN) Mx = 0,000 (kN*m) My = 7,969 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,615 (m)
Sita przebijajaca: 9,232 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,330 (m)
Stopien zbrojenia: p=0.163 %
Naprezenie $cinajgce: 0,293 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie scinajgce: 2,075 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 7.085 > 1

1.3.2 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

5 B500B 12
Wzdtuz osi Y:

5 B500B 12
Goérne:
Wzdtuz osi X:

5 B500B 12
Wzdtuz osi Y:

5 B500B 12

Zbrojenie podtuzne
8 B500B 12
Zbrojenie poprzeczne
8 B500B 6





