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OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE 
 
ELEMENTY DREWNIANE 
 
 
Krokiew zwykła  
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 8,0 cm 
Wysokość   h = 18,0 cm 
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Kąt nachylenia połaci dachowej   α = 20,0o 
Rozstaw krokwi   a = 0,90 m 
Długość rzutu poziomego wspornika    lw,x = 1,17 m 
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego  ld,x = 2,63 m 
Długość rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 2,22 m 
Obciążenia dachu: 
 - obciążenie stałe gk = 0,150 kN/m2 połaci dachowej;  γf = 1,10 
 - uwzględniono ciężar własny krokwi 
 - obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: połać bardziej obciążona, strefa 3, A=265 m 
n.p.m., nachylenie połaci 30,0 st.): 
  Sk = 1,440 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant II, strefa I, 
H=265 m n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknięta, wymiary budynku H=9,3 m, B=12,3 m, 
L=12,5 m, nachylenie połaci 20,0 st., beta=1,80): 
  pk = 0,052 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant I, strefa I, 
H=265 m n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknięta, wymiary budynku H=9,3 m, B=12,3 m, 
L=12,5 m, nachylenie połaci 20,0 st., beta=1,80): 
  pk = -0,469 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 połaci dachowej  
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Zginanie: 
decyduje kombinacja A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr) 
Moment obliczeniowy:  
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 Mpodp = -1,53 kNm 
Warunek nośności - podpora: 
 σm,y,d = 5,10 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,345  <  1 
Ugięcie (wspornik): 
 ufin = 2,08 mm  <   unet,fin = 2,0·l / 200 = 12,45 mm     (16,7%) 
Ugięcie (odcinek górny): 
 ufin = 0,84 mm  <   unet,fin = l / 200 = 11,81 mm     (7,2%) 
 
 
Krokiew naro żna 
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 10,0 cm 
Wysokość   h = 18,0 cm 
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Kąt nachylenia połaci dachowych   α = 20,0o 
Długość rzutu poziomego wspornika   lw,x = 1,17 m 
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego  ld,x = 2,63 m 
Długość rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 2,73 m 
Obciążenia dachu: 
 - obciążenie stałe gk = 0,150 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,10 
 - uwzględniono ciężar własny krokwi 
 - obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: połać bardziej obciążona, strefa 3, A=265 m 
n.p.m., nachylenie połaci 30,0 st.): 
  Sk = 1,440 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant II, strefa I, 
H=265 m n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknięta, wymiary budynku H=9,3 m, B=12,3 m, 
L=12,5 m, nachylenie połaci 20,0 st., beta=1,80): 
  pk = 0,052 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant I, strefa I, 
H=265 m n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknięta, wymiary budynku H=9,3 m, B=12,3 m, 
L=12,5 m, nachylenie połaci 20,0 st., beta=1,80): 
  pk = -0,469 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 połaci dachowej na środkowym odcinku krokwi;  γf = 1,20 
 
WYNIKI:  
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Zginanie: 
decyduje kombinacja A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr) 
Moment obliczeniowy:  
 Mpodp = -3,76 kNm 
Warunek nośności - podpora: 
 σm,y,d = 10,02 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,679  <  1 
Ugięcie (odcinek górny): 
 ufin = 6,54 mm  <   unet,fin = l / 200 = 19,93 mm     (32,8%) 
 
 
Krokiew koszowa  
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 8,0 cm 
Wysokość   h = 18,0 cm 
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Kąt nachylenia połaci dachowych   α = 20,0o 
Długość rzutu poziomego wspornika   lw,x = 0,63 m 
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego  ld,x = 2,15 m 
Długość rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 0,00 m 
Obciążenia dachu: 
 - obciążenie stałe gk = 0,150 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,10 
 - uwzględniono ciężar własny krokwi 
 - obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: połać bardziej obciążona, strefa 3, A=265 m 
n.p.m., nachylenie połaci 30,0 st.): 
  Sk = 1,440 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant II, strefa I, 
H=265 m n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknięta, wymiary budynku H=9,3 m, B=12,3 m, 
L=12,5 m, nachylenie połaci 20,0 st., beta=1,80): 
  pk = 0,052 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant I, strefa I, 
H=265 m n.p.m., teren A, z=H=9,3 m, budowla zamknięta, wymiary budynku H=9,3 m, B=12,3 m, 
L=12,5 m, nachylenie połaci 20,0 st., beta=1,80): 
  pk = -0,469 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 połaci dachowej na środkowym odcinku krokwi;  γf = 1,20 
 
WYNIKI:  
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Zginanie: 
decyduje kombinacja A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr) 
Momenty obliczeniowe: 
 Mprzęsł = 2,12 kNm;     Mpodp = -0,31 kNm 
Warunek nośności - przęsło: 
 σm,y,d = 4,90 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,332  <  1 
Warunek nośności - podpora: 
 σm,y,d = 1,02 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,069  <  1 
Ugięcie (wspornik): 
 ufin = (-) 3,23 mm  <   unet,fin = 2,0·l / 200 = 9,20 mm     (35,1%) 
Ugięcie (odcinek środkowy): 
 ufin = 4,65 mm  <   unet,fin = l / 200 = 15,70 mm     (29,6%) 
 
 
Płatew  
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 14,0 cm 
Wysokość   h = 14,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Płatew podparta obustronnie mieczami 
Rozstaw słupów   l = 3,38 m 
Odległość podparcia płatwi mieczem   am = 0,90 m 
Obciążenia płatwi: 
 - obciążenie stałe [0,150·(0,5·3,17+2,22)/cos 20,0o] 
  Gk = 0,607 kN/m;  γf = 1,10 
 - uwzględniono dodatkowo ciężar własny płatwi 
 - obciążenie śniegiem [1,440·(0,5·3,00+1,00)] 
  Sk = 3,600 kN/m;  γf = 1,50 
 - obciążenie wiatrem - wariant I (pionowe) [(0,052·(0,5·3,17+2,22)/cos 20,0o)·cos 20,0o] 
  Wk,z = 0,198 kN/m;  γf = 1,50 
 - obciążenie wiatrem - wariant I (poziome) [(0,052·(0,5·3,17+2,22)/cos 20,0o)·sin 20,0o] 
  Wk,y = 0,072 kN/m;  γf = 1,50 
 - obciążenie wiatrem - wariant II (pionowe) [(-0,469·(0,5·3,17+2,22)/cos 20,0o)·cos 20,0o] 
  Wk,z = -1,785 kN/m;  γf = 1,50 
 - obciążenie wiatrem - wariant II (poziome) [(-0,469·(0,5·3,17+2,22)/cos 20,0o)·sin 20,0o] 
  Wk,y = -0,650 kN/m;  γf = 1,50 
 - dodatkowe obciążenie płatwi: 
    - obciążenie stałe Gk,z = 1,000 kN/m;  γf = 1,20 
    - obciążenie zmienne Gk,z = 0,000 kN/m;  γf = 1,40 
    - klasa trwania obciążenia zmiennego:   średniotrwałe 
 
WYNIKI:  
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Zginanie: 
decyduje kombinacja  A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr-wariant I) 
Momenty obliczeniowe 
 My,max = 2,37 kNm;     Mz,max = 0,15 kNm 
Warunek nośności: 
 σm,y,d = 5,19 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,z,d = 0,34 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa 
 km = 0,7 
 km·σm,y,d/fm,y,d + σm,z,d/fm,z,d = 0,269  <  1 
 σm,y,d/fm,y,d + km·σm,z,d/fm,z,d = 0,368  <  1 
Ugięcie: 
decyduje kombinacja B (obc.stałe+śnieg) 
 ufin,z = 1,99 mm;     ufin,y = 0,00 mm 
 ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =1,99 mm  <   unet,fin = 7,90 mm     (25,2%) 

 
 
Słupek płatew  
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 14,0 cm 
Wysokość   h = 14,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Wysokość słupa   lcol = 1,65 m 
Współczynniki długości wyboczeniowej: 
 - względem osi y  µy = 2,00 
 - względem osi z  µz = 2,00 
Obciążenia: 
Siła ściskająca   Nc = 22,41 kN 
Moment zginający   My = 0,00 kNm 
Moment zginający   Mz = 0,00 kNm 
Klasa trwania obciążenia:   stałe 
 
WYNIKI:  
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Ściskanie równoległe: 
 Nc = 22,41 kN 
Warunek smukłości: 
 λy = 81,65  <   λc = 150     (54,4%) 
 λz = 81,65  <   λc = 150     (54,4%) 
Warunek nośności: 
 kc,y = 0,447;   kc,z = 0,447 
 σc,y,d = 2,56 MPa   <   fc,0,d = 9,69 MPa     (26,4%) 
 σc,z,d = 2,56 MPa   <   fc,0,d = 9,69 MPa     (26,4%) 
 
 
Słupek kalenica  
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 14,0 cm 
Wysokość   h = 14,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Wysokość słupa   lcol = 2,35 m 
Współczynniki długości wyboczeniowej: 
 - względem osi y  µy = 2,00 
 - względem osi z  µz = 2,00 
Obciążenia: 
Siła ściskająca   Nc = 12,21 kN 
Moment zginający   My = 0,00 kNm 
Moment zginający   Mz = 0,00 kNm 
Klasa trwania obciążenia:   stałe 
 
WYNIKI:  
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Ściskanie równoległe: 
 Nc = 12,21 kN 
Warunek smukłości: 
 λy = 116,29  <   λc = 150     (77,5%) 
 λz = 116,29  <   λc = 150     (77,5%) 
Warunek nośności: 
 kc,y = 0,234;   kc,z = 0,234 
 σc,y,d = 2,66 MPa   <   fc,0,d = 9,69 MPa     (27,5%) 
 σc,z,d = 2,66 MPa   <   fc,0,d = 9,69 MPa     (27,5%) 
 

PŁYTY STROPOWE 
PK1 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Wełna mineralna w płytach półtwardych grub. 20 

cm  [1,0kN/m3·0,20m] 
0,20 1,30  --  0,26 

2.   Obciążenie zmienne (poddasza z dostępem z 
klatki schodowej)   [1,2kN/m2] 

1,20 1,40 0,50 1,68 

3.   Płyta żelbetowa grub.12 cm  3,00 1,10  --  3,30 
4.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
5.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 5,28 1,18  6,23 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=3,72

le
ff,

y=
5,

67

 qo = 6,23 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 3,72 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,67 m 
Grubo ść płyty   12,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 4,25 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 3,60 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 3,19 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 9,10 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 7,71 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 6,83 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 11,60 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 9,51 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 1,83 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 1,55 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 1,37 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 3,92 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 3,32 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 2,94 kNm/m 
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Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 11,60 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 7,25 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,37 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,32 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,48%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 4,25 kNm/mb  <  MRd,x = 13,71 kNm/mb     (31,0%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,88 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,33%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 9,10 kNm/mb  <  MRd,x,p = 9,88 kNm/mb     (92,1%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 11,60 kN/mb    <    VRd1,x = 55,66 kN/mb     (20,8%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,242 mm < wlim  = 0,3 mm     (80,8%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,07 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,55%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 1,83 kNm/mb  <  MRd,y = 11,81 kNm/mb     (15,5%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,39 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 3,92 kNm/mb  <  MRd,y,p = 8,56 kNm/mb     (45,8%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 11,60 kN/mb    <    VRd1,y = 49,48 kN/mb     (23,4%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky,p) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,60 mm < alim = 18,60 mm     (19,4%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   23φ12  l=406
406  

Nr2   2x6φ12  l=149
14013  

   - krawędź zamocowana 
Nr3   23φ10 co 25 cm  l=168

137 21

17  
Kierunek y: 
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Nr4   16φ12  l=601
601  

Nr5   2x6φ12  l=159
150 13  

   - krawędź zamocowana 
Nr6   15φ10 co 25 cm  l=217

20219  
Zbrojenie naroża dołem: 

Nr7   4φ12 co 25 cm  l=65-215
65-215  

 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 406 23 1 23  93,38 
2 12 149 12 1 12  17,88 
3 10 168 23 1 23 38,64  
4 12 601 16 1 16  96,16 
5 12 159 12 1 12  19,08 
6 10 217 15 1 15 32,55  

7a 12 65 1 1 1  0,65 
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7b 12 115 1 1 1  1,15 
7c 12 165 1 1 1  1,65 
7d 12 215 1 1 1  2,15 

 Długość całkowita wg średnic [m] 71,2 232,1 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 43,9 206,1 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 250,0 
 Masa całkowita [kg] 250 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

 
PK2 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Wełna mineralna w płytach półtwardych grub. 20 

cm  [1,0kN/m3·0,20m] 
0,20 1,30  --  0,26 

2.   Obciążenie zmienne (poddasza z dostępem z 
klatki schodowej)   [1,2kN/m2] 

1,20 1,40 0,50 1,68 

3.   Płyta żelbetowa grub.12 cm  3,00 1,10  --  3,30 
4.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
5.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 5,28 1,18  6,23 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=4,16

le
ff,

y=
6,

67

 qo = 6,23 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 4,16 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 6,67 m 
Grubo ść płyty   12,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 3,76 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 3,18 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 2,82 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 8,36 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 7,08 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 6,27 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 12,97 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 10,84 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 1,26 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 1,06 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 0,94 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 2,44 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 2,07 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 1,83 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 12,97 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 8,10 kN/m 
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DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,37 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,22 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,48%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 3,76 kNm/mb  <  MRd,x = 13,71 kNm/mb     (27,4%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,63 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,33%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 8,36 kNm/mb  <  MRd,x,p = 9,88 kNm/mb     (84,6%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 12,97 kN/mb    <    VRd1,x = 55,66 kN/mb     (23,3%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,211 mm < wlim  = 0,3 mm     (70,3%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,07 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,55%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 1,26 kNm/mb  <  MRd,y = 11,81 kNm/mb     (10,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,08 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 
cm2/mb   (ρ = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 2,44 kNm/mb  <  MRd,y,p = 8,56 kNm/mb     (28,5%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 12,97 kN/mb    <    VRd1,y = 49,48 kN/mb     (26,2%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky,p) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,21 mm < alim = 20,80 mm     (15,4%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   27φ12  l=450
450  

   - krawędzie zamocowane 
Nr2   2x27φ10 co 25 cm  l=178

151 21

12  
Kierunek y: 

Nr3   17φ12  l=701
701  

Nr4   2x6φ12  l=153
14413  
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   - krawędź zamocowana 
Nr5   17φ10 co 25 cm  l=251

23519  
 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 450 27 1 27  121,50 
2 10 178 54 1 54 96,12  
3 12 701 17 1 17  119,17 
4 12 153 12 1 12  18,36 
5 10 251 17 1 17 42,67  

 Długość całkowita wg średnic [m] 138,8 259,1 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 85,6 230,1 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 315,7 
 Masa całkowita [kg] 316 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
PK3 
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ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Wełna mineralna w płytach półtwardych grub. 20 

cm  [1,0kN/m3·0,20m] 
0,20 1,30  --  0,26 

2.   Obciążenie zmienne (poddasza z dostępem z 
klatki schodowej)   [1,2kN/m2] 

1,20 1,40 0,50 1,68 

3.   Płyta żelbetowa grub.12 cm  3,00 1,10  --  3,30 
4.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
5.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 5,28 1,18  6,23 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=3,72

le
ff,

y=
5,

67

 qo = 6,23 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 3,72 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,67 m 
Grubo ść płyty   12,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 4,25 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 3,60 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 3,19 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 9,10 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 7,71 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 6,83 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 11,60 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 9,51 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 1,83 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 1,55 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 1,37 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 3,92 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 3,32 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 2,94 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 11,60 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 7,25 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,37 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
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Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,32 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,48%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 4,25 kNm/mb  <  MRd,x = 13,71 kNm/mb     (31,0%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,88 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,33%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 9,10 kNm/mb  <  MRd,x,p = 9,88 kNm/mb     (92,1%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 11,60 kN/mb    <    VRd1,x = 55,66 kN/mb     (20,8%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,242 mm < wlim  = 0,3 mm     (80,8%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,07 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,55%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 1,83 kNm/mb  <  MRd,y = 11,81 kNm/mb     (15,5%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,39 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 3,92 kNm/mb  <  MRd,y,p = 8,56 kNm/mb     (45,8%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 11,60 kN/mb    <    VRd1,y = 49,48 kN/mb     (23,4%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky,p) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,60 mm < alim = 18,60 mm     (19,4%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   23φ12  l=406
406  

Nr2   2x6φ12  l=149
140 13  

   - krawędź zamocowana 
Nr3   23φ10 co 25 cm  l=168

13721

17  
Kierunek y: 

Nr4   16φ12  l=601
601  

Nr5   2x6φ12  l=159
150 13  

   - krawędź zamocowana 
Nr6   15φ10 co 25 cm  l=217

20219  
Zbrojenie naroża dołem: 

Nr7   4φ12 co 25 cm  l=65-215
65-215  

 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 406 23 1 23  93,38 
2 12 149 12 1 12  17,88 
3 10 168 23 1 23 38,64  
4 12 601 16 1 16  96,16 
5 12 159 12 1 12  19,08 
6 10 217 15 1 15 32,55  

7a 12 65 1 1 1  0,65 
7b 12 115 1 1 1  1,15 
7c 12 165 1 1 1  1,65 
7d 12 215 1 1 1  2,15 

 Długość całkowita wg średnic [m] 71,2 232,1 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 43,9 206,1 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 250,0 
 Masa całkowita [kg] 250 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 

PK4 
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ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Wełna mineralna w płytach półtwardych grub. 20 

cm  [1,0kN/m3·0,20m] 
0,20 1,30  --  0,26 

2.   Obciążenie zmienne (poddasza z dostępem z 
klatki schodowej)   [1,2kN/m2] 

1,20 1,40 0,50 1,68 

3.   Płyta żelbetowa grub.12 cm  3,00 1,10  --  3,30 
4.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
5.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 5,28 1,18  6,23 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=4,27

le
ff,

y=
5,

87

 qo = 6,23 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 4,27 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,87 m 
Grubo ść płyty   12,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 5,03 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 4,26 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 3,78 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 11,10 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 9,40 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 8,33 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 13,31 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 10,43 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 2,66 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 2,26 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 2,00 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 5,87 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 4,97 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 4,41 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 13,31 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 8,32 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,37 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
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Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,57 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,48%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 5,03 kNm/mb  <  MRd,x = 13,71 kNm/mb     (36,7%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 3,56 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 22,0 cm  o Asp = 3,57 cm2/mb   (ρ = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 11,10 kNm/mb  <  MRd,x,p = 11,14 kNm/mb     (99,7%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 13,31 kN/mb    <    VRd1,x = 55,66 kN/mb     (23,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,261 mm < wlim  = 0,3 mm     (87,1%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,07 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,55%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 2,66 kNm/mb  <  MRd,y = 11,81 kNm/mb     (22,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,11 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 5,87 kNm/mb  <  MRd,y,p = 8,56 kNm/mb     (68,6%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 13,31 kN/mb    <    VRd1,y = 49,48 kN/mb     (26,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,273 mm < wlim  = 0,3 mm     (91,1%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,62 mm < alim = 21,35 mm     (26,3%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   23φ12  l=461
461  

Nr2   2x6φ12  l=164
15513  

   - krawędź zamocowana 
Nr3   27φ10 co 22 cm  l=191

155 21

22  
Kierunek y: 

Nr4   17φ12  l=621
621  

Nr5   2x6φ12  l=169
16013  

   - krawędź zamocowana 
Nr6   17φ10 co 25 cm  l=224

208 19  
Zbrojenie naroża dołem: 

Nr7   5φ12 co 25 cm  l=65-265
65-265  

 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 461 23 1 23  106,03 
2 12 164 12 1 12  19,68 
3 10 191 27 1 27 51,57  
4 12 621 17 1 17  105,57 
5 12 169 12 1 12  20,28 
6 10 224 17 1 17 38,08  

7a 12 65 1 1 1  0,65 
7b 12 115 1 1 1  1,15 
7c 12 165 1 1 1  1,65 
7d 12 215 1 1 1  2,15 
7e 12 265 1 1 1  2,65 

 Długość całkowita wg średnic [m] 89,7 259,9 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 55,3 230,8 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 286,1 
 Masa całkowita [kg] 287 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
PK5 
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ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Wełna mineralna w płytach półtwardych grub. 20 

cm  [1,0kN/m3·0,20m] 
0,20 1,30  --  0,26 

2.   Obciążenie zmienne (poddasza z dostępem z 
klatki schodowej)   [1,2kN/m2] 

1,20 1,40 0,50 1,68 

3.   Płyta żelbetowa grub.12 cm  3,00 1,10  --  3,30 
4.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
5.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 5,28 1,18  6,23 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=4,16

le
ff,

y=
7,

72

 qo = 6,23 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 4,16 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 7,72 m 
Grubo ść płyty   12,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 3,98 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 3,37 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 2,99 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 8,63 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 7,31 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 6,48 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 12,97 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 11,34 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 0,99 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 0,84 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 0,74 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 1,88 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 1,59 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 1,41 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 12,97 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 8,10 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,37 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
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Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,24 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,48%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 3,98 kNm/mb  <  MRd,x = 13,71 kNm/mb     (29,0%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,72 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,33%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 8,63 kNm/mb  <  MRd,x,p = 9,88 kNm/mb     (87,3%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 12,97 kN/mb    <    VRd1,x = 55,66 kN/mb     (23,3%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,222 mm < wlim  = 0,3 mm     (74,2%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,07 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,55%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 0,99 kNm/mb  <  MRd,y = 11,81 kNm/mb     (8,4%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,08 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 
cm2/mb   (ρ = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 1,88 kNm/mb  <  MRd,y,p = 8,56 kNm/mb     (21,9%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 12,97 kN/mb    <    VRd1,y = 49,48 kN/mb     (26,2%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky,p) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,39 mm < alim = 20,80 mm     (16,3%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   32φ12  l=450
450  

   - krawędzie zamocowane 
Nr2   2x31φ10 co 25 cm  l=180

151 21

14  
Kierunek y: 

Nr3   17φ12  l=806
806  

Nr4   2x6φ12  l=153
144 13  

   - krawędź zamocowana 
Nr5   17φ10 co 25 cm  l=286

270 19  
 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 450 32 1 32  144,00 
2 10 180 62 1 62 111,60  
3 12 806 17 1 17  137,02 
4 12 153 12 1 12  18,36 
5 10 286 17 1 17 48,62  

 Długość całkowita wg średnic [m] 160,3 299,4 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 98,9 265,9 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 364,8 
 Masa całkowita [kg] 365 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
PK6 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Wełna mineralna w płytach półtwardych grub. 20 0,20 1,30  --  0,26 
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cm  [1,0kN/m3·0,20m] 
2.   Obciążenie zmienne (poddasza z dostępem z 

klatki schodowej)   [1,2kN/m2] 
1,20 1,40 0,50 1,68 

3.   Płyta żelbetowa grub.12 cm  3,00 1,10  --  3,30 
4.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
5.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 5,28 1,18  6,23 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=4,27

le
ff,

y=
5,

87

 qo = 6,23 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 4,27 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,87 m 
Grubo ść płyty   12,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 5,03 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 4,26 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 3,78 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 11,10 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 9,40 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 8,33 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 13,31 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 10,43 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 2,66 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 2,26 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 2,00 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 5,87 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 4,97 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 4,41 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 13,31 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 8,32 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,37 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
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Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,57 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,48%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 5,03 kNm/mb  <  MRd,x = 13,71 kNm/mb     (36,7%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 3,56 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 22,0 cm  o Asp = 3,57 cm2/mb   (ρ = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 11,10 kNm/mb  <  MRd,x,p = 11,14 kNm/mb     (99,7%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 13,31 kN/mb    <    VRd1,x = 55,66 kN/mb     (23,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,261 mm < wlim  = 0,3 mm     (87,1%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,07 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,55%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 2,66 kNm/mb  <  MRd,y = 11,81 kNm/mb     (22,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,11 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,38%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 5,87 kNm/mb  <  MRd,y,p = 8,56 kNm/mb     (68,6%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 13,31 kN/mb    <    VRd1,y = 49,48 kN/mb     (26,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,273 mm < wlim  = 0,3 mm     (91,1%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,62 mm < alim = 21,35 mm     (26,3%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   23φ12  l=461
461  

Nr2   2x6φ12  l=164
155 13  

   - krawędź zamocowana 
Nr3   27φ10 co 22 cm  l=191

15521

22  
Kierunek y: 

Nr4   17φ12  l=621
621  

Nr5   2x6φ12  l=169
16013  

   - krawędź zamocowana 
Nr6   17φ10 co 25 cm  l=224

208 19  
Zbrojenie naroża dołem: 

Nr7   5φ12 co 25 cm  l=65-265
65-265  

 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 461 23 1 23  106,03 
2 12 164 12 1 12  19,68 
3 10 191 27 1 27 51,57  
4 12 621 17 1 17  105,57 
5 12 169 12 1 12  20,28 
6 10 224 17 1 17 38,08  

7a 12 65 1 1 1  0,65 
7b 12 115 1 1 1  1,15 
7c 12 165 1 1 1  1,65 
7d 12 215 1 1 1  2,15 
7e 12 265 1 1 1  2,65 

 Długość całkowita wg średnic [m] 89,7 259,9 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 55,3 230,8 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 286,1 
 Masa całkowita [kg] 287 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
PK7 
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ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie 

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2] 
0,44 1,30  --  0,57 

2.   Warstwa cementowa grub. 6 cm  
[21,0kN/m3·0,06m] 

1,26 1,30  --  1,64 

3.   Styropian grub. 3 cm  [0,45kN/m3·0,03m] 0,01 1,30  --  0,01 
4.   Obciążenie zmienne (magazyny archiwów, 

bibliotek, towarów lekkich i przestrzennych.)   
[5,0kN/m2] 

5,00 1,30 0,80 6,50 

5.   Płyta żelbetowa grub.15 cm  3,75 1,10  --  4,13 
6.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
7.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 11,34 1,22  13,84 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=3,75

le
ff,

y=
5,

70

 qo = 13,84 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 3,75 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,70 m 
Grubo ść płyty   15,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 8,49 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 6,95 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 6,34 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 17,70 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 14,50 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 13,22 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 25,95 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 21,26 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 4,21 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 3,45 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 3,15 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 10,21 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 8,37 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 7,63 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 25,95 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 16,22 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,25 
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Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,01 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,36%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 8,49 kNm/mb  <  MRd,x = 18,46 kNm/mb     (46,0%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 4,29 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 18,0 cm  o Asp = 4,36 cm2/mb   (ρ = 0,35%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 17,70 kNm/mb  <  MRd,x,p = 18,00 kNm/mb     (98,4%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 25,95 kN/mb    <    VRd1,x = 70,67 kN/mb     (36,7%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,260 mm < wlim  = 0,3 mm     (86,8%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,46 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,40%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 4,21 kNm/mb  <  MRd,y = 16,56 kNm/mb     (25,4%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,69 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,28%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 10,21 kNm/mb  <  MRd,y,p = 11,86 kNm/mb     (86,1%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 25,95 kN/mb    <    VRd1,y = 64,75 kN/mb     (40,1%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,196 mm < wlim  = 0,3 mm     (65,4%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,33 mm < alim = 18,75 mm     (17,7%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   23φ12  l=406
406  

Nr2   2x6φ12  l=140
13113  

   - krawędź zamocowana 
Nr3   31φ10 co 18 cm  l=173

137 21

22  
Kierunek y: 

Nr4   16φ12  l=601
601  

   - krawędzie zamocowane 
Nr5   2x15φ10 co 25 cm  l=230

202 19

16  
 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 406 23 1 23  93,38 
2 12 140 12 1 12  16,80 
3 10 173 31 1 31 53,63  
4 12 601 16 1 16  96,16 
5 10 230 30 1 30 69,00  

 Długość całkowita wg średnic [m] 122,7 206,4 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 75,7 183,3 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 259,0 
 Masa całkowita [kg] 259 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie 0,44 1,30  --  0,57 
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cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2] 
2.   Warstwa cementowa grub. 6 cm  

[21,0kN/m3·0,06m] 
1,26 1,30  --  1,64 

3.   Styropian grub. 3 cm  [0,45kN/m3·0,03m] 0,01 1,30  --  0,01 
4.   Obciążenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne 
szkolne, szatnie i łaźnie zakładów 
przemysłowych, pływalnie oraz poddasza 
użytkowane jako magazyny lub kondygnacje 
techniczne.)   [2,0kN/m2] 

2,00 1,40 0,50 2,80 

5.   Płyta żelbetowa grub.15 cm  3,75 1,10  --  4,13 
6.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
7.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 8,34 1,22  10,14 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=3,75

le
ff,

y=
5,

70

 qo = 10,14 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 3,75 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,70 m 
Grubo ść płyty   15,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 7,00 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 5,76 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 5,07 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 15,01 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 12,35 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 10,87 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 19,02 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 15,58 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 3,03 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 2,49 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 2,19 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 6,50 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 5,34 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 4,70 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 19,02 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 11,89 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,25 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
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Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,65 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,36%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 7,00 kNm/mb  <  MRd,x = 18,46 kNm/mb     (37,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 3,60 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 21,5 cm  o Asp = 3,65 cm2/mb   (ρ = 0,29%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 15,01 kNm/mb  <  MRd,x,p = 15,22 kNm/mb     (98,7%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 19,02 kN/mb    <    VRd1,x = 70,67 kN/mb     (26,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,266 mm < wlim  = 0,3 mm     (88,5%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,46 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,40%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 3,03 kNm/mb  <  MRd,y = 16,56 kNm/mb     (18,3%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,68 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,28%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 6,50 kNm/mb  <  MRd,y,p = 11,86 kNm/mb     (54,8%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 19,02 kN/mb    <    VRd1,y = 64,75 kN/mb     (29,4%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky,p) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,86 mm < alim = 18,75 mm     (15,3%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   23φ12  l=406
406  

Nr2   2x6φ12  l=149
140 13  

   - krawędź zamocowana 
Nr3   26φ10 co 21,5 cm  l=173

13721

22  
Kierunek y: 

Nr4   16φ12  l=601
601  

Nr5   2x6φ12  l=159
150 13  

   - krawędź zamocowana 
Nr6   15φ10 co 25 cm  l=217

20219  
Zbrojenie naroża dołem: 

Nr7   4φ12 co 25 cm  l=65-215
65-215  

 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 406 23 1 23  93,38 
2 12 149 12 1 12  17,88 
3 10 173 26 1 26 44,98  
4 12 601 16 1 16  96,16 
5 12 159 12 1 12  19,08 
6 10 217 15 1 15 32,55  

7a 12 65 1 1 1  0,65 
7b 12 115 1 1 1  1,15 
7c 12 165 1 1 1  1,65 
7d 12 215 1 1 1  2,15 

 Długość całkowita wg średnic [m] 77,6 232,1 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 47,9 206,1 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 254,0 
 Masa całkowita [kg] 254 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
PK9 
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ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie 

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2] 
0,44 1,30  --  0,57 

2.   Warstwa cementowa grub. 6 cm  
[21,0kN/m3·0,06m] 

1,26 1,30  --  1,64 

3.   Styropian grub. 3 cm  [0,45kN/m3·0,03m] 0,01 1,30  --  0,01 
4.   Obciążenie zmienne (magazyny archiwów, 

bibliotek, towarów lekkich i przestrzennych.)   
[5,0kN/m2] 

5,00 1,30 0,80 6,50 

5.   Płyta żelbetowa grub.15 cm  3,75 1,10  --  4,13 
6.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
7.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 11,34 1,22  13,84 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=4,30

le
ff,

y=
5,

90

 qo = 13,84 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 4,30 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,90 m 
Grubo ść płyty   15,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 11,31 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 9,27 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 8,45 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 24,95 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 20,44 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 18,64 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 29,76 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 23,30 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 6,01 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 4,92 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 4,49 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 13,25 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 10,86 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 9,90 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 29,76 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 18,60 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,25 
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Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 12 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 12 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,70 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,36%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 11,31 kNm/mb  <  MRd,x = 18,46 kNm/mb     (61,3%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,134 mm < wlim  = 0,3 mm     (44,6%) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 6,27 cm2/mb.   Przyjęto φ12 co 18,0 cm  o Asp = 6,28 cm2/mb   (ρ = 0,51%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 24,95 kNm/mb  <  MRd,x,p = 25,00 kNm/mb     (99,8%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 29,76 kN/mb    <    VRd1,x = 70,67 kN/mb     (42,1%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,247 mm < wlim  = 0,3 mm     (82,2%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,57 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,40%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 6,01 kNm/mb  <  MRd,y = 16,56 kNm/mb     (36,3%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 3,57 cm2/mb.   Przyjęto  φ12 co 20,0 cm  o Asp = 5,65 cm2/mb   (ρ = 0,50%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 13,25 kNm/mb  <  MRd,y,p = 20,33 kNm/mb     (65,2%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 29,76 kN/mb    <    VRd1,y = 64,75 kN/mb     (46,0%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,288 mm < wlim  = 0,3 mm     (95,9%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 9,73 mm < alim = 21,50 mm     (45,3%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   23φ12  l=461
461  

Nr2   2x6φ12  l=164
15513  

   - krawędź zamocowana 
Nr3   32φ12 co 18 cm  l=203

155 21

35  
Kierunek y: 

Nr4   17φ12  l=621
621  

Nr5   2x6φ12  l=169
16013  

   - krawędź zamocowana 
Nr6   21φ12 co 20 cm  l=229

208 19

10  
Zbrojenie naroża dołem: 

Nr7   5φ12 co 25 cm  l=65-265
65-265  

 
 
Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość 
całkowita 

[m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 461 23 1 23 106,03 
2 12 164 12 1 12 19,68 
3 12 203 32 1 32 64,96 
4 12 621 17 1 17 105,57 
5 12 169 12 1 12 20,28 
6 12 229 21 1 21 48,09 

7a 12 65 1 1 1 0,65 
7b 12 115 1 1 1 1,15 
7c 12 165 1 1 1 1,65 
7d 12 215 1 1 1 2,15 
7e 12 265 1 1 1 2,65 

 Długość całkowita wg średnic [m] 372,9 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 331,1 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 331,1 
 Masa całkowita [kg] 332 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 



K34 

 

PK10 
 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  

Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie 

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2] 
0,44 1,30  --  0,57 

2.   Warstwa cementowa grub. 6 cm  
[21,0kN/m3·0,06m] 

1,26 1,30  --  1,64 

3.   Styropian grub. 3 cm  [0,45kN/m3·0,03m] 0,01 1,30  --  0,01 
4.   Obciążenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne 
szkolne, szatnie i łaźnie zakładów 
przemysłowych, pływalnie oraz poddasza 
użytkowane jako magazyny lub kondygnacje 
techniczne.)   [2,0kN/m2] 

2,00 1,40 0,50 2,80 

5.   Płyta żelbetowa grub.15 cm  3,75 1,10  --  4,13 
6.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
7.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 8,34 1,22  10,14 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=4,19

le
ff,

y=
7,

75

 qo = 10,14 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 4,19 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 7,75 m 
Grubo ść płyty   15,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 6,56 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 5,40 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 4,75 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 14,23 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 11,70 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 10,30 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 21,25 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 18,56 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 1,64 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 1,35 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 1,19 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 3,12 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 2,57 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 2,26 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 21,25 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 13,28 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
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Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,25 
 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,36%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 6,56 kNm/mb  <  MRd,x = 18,46 kNm/mb     (35,5%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 3,40 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 23,0 cm  o Asp = 3,41 cm2/mb   (ρ = 0,27%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 14,23 kNm/mb  <  MRd,x,p = 14,27 kNm/mb     (99,7%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 21,25 kN/mb    <    VRd1,x = 70,67 kN/mb     (30,1%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,274 mm < wlim  = 0,3 mm     (91,3%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,46 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,40%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 1,64 kNm/mb  <  MRd,y = 16,56 kNm/mb     (9,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,47 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 
cm2/mb   (ρ = 0,28%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 3,12 kNm/mb  <  MRd,y,p = 11,86 kNm/mb     (26,3%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 21,25 kN/mb    <    VRd1,y = 64,75 kN/mb     (32,8%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky,p) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,69 mm < alim = 20,95 mm     (12,8%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   32φ12  l=450
450  

   - krawędzie zamocowane 
Nr2   2x34φ10 co 23 cm  l=189

151 21

23  
Kierunek y: 

Nr3   17φ12  l=806
806  

Nr4   2x6φ12  l=153
144 13  

   - krawędź zamocowana 
Nr5   17φ10 co 25 cm  l=286

270 19  
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Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 450 32 1 32  144,00 
2 10 189 68 1 68 128,52  
3 12 806 17 1 17  137,02 
4 12 153 12 1 12  18,36 
5 10 286 17 1 17 48,62  

 Długość całkowita wg średnic [m] 177,2 299,4 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 109,3 265,9 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 375,2 
 Masa całkowita [kg] 376 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
PK11 
ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
 
Obciążenia powierzchniowe[kN/m2]:  
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Lp. Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie 

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2] 
0,44 1,30  --  0,57 

2.   Warstwa cementowa grub. 6 cm  
[21,0kN/m3·0,06m] 

1,26 1,30  --  1,64 

3.   Styropian grub. 3 cm  [0,45kN/m3·0,03m] 0,01 1,30  --  0,01 
4.   Obciążenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne 
szkolne, szatnie i łaźnie zakładów 
przemysłowych, pływalnie oraz poddasza 
użytkowane jako magazyny lub kondygnacje 
techniczne.)   [2,0kN/m2] 

2,00 1,40 0,50 2,80 

5.   Płyta żelbetowa grub.15 cm  3,75 1,10  --  4,13 
6.   Instalacje podsufitowe 0,50 1,00  --  0,50 
7.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

 Σ: 8,34 1,22  10,14 
 
SCHEMAT STATYCZNY  

leff,x=4,30

le
ff,

y=
5,

90

 qo = 10,14 

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,x = 4,30 m 
Rozpiętość obliczeniowa płyty   leff,y = 5,90 m 
Grubo ść płyty   15,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Kierunek x: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdx,p = 8,29 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSkx = 6,81 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt = 6,00 kNm/m 
Momenty podporowy obliczeniowy   MSdx,p = 18,28 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSkx,p = 15,03 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSkx,lt,p = 13,23 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox,max = 21,81 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi y)   Qox = 17,07 kN/m 
Kierunek y: 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSdy = 4,40 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSky = 3,62 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt = 3,19 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSdy,p = 9,71 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny   MSky,p = 7,99 kNm/m 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały   MSky,lt,p = 7,03 kNm/m 
Maksymalne oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy,max = 21,81 kN/m 
Zastępcze oddziaływanie podporowe (wzdłuż krawędzi x)   Qoy = 13,63 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,25 
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Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle w kierunku x   φd,x = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku x   φg,x = 10 mm 
Średnica prętów w przęśle w kierunku y   φd,y = 12 mm 
Średnica prętów nad podporą w kierunku y   φg,y = 10 mm 
 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Kierunek x: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,96 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 cm2/mb   (ρ = 0,36%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x = 8,29 kNm/mb  <  MRd,x = 18,46 kNm/mb     (44,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSkx) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 4,44 cm2/mb.   Przyjęto φ10 co 17,0 cm  o Asp = 4,62 cm2/mb   (ρ = 0,37%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,x,p = 18,28 kNm/mb  <  MRd,x,p = 18,99 kNm/mb     (96,3%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,x = 21,81 kN/mb    <    VRd1,x = 70,67 kN/mb     (30,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wkx = 0,237 mm < wlim  = 0,3 mm     (79,1%) 
Kierunek y: 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,46 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 25,0 cm  o As = 4,52 
cm2/mb   (ρ = 0,40%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y = 4,40 kNm/mb  <  MRd,y = 16,56 kNm/mb     (26,6%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSky) 
Podpora: 
Zbrojenie potrzebne As = 2,55 cm2/mb.   Przyjęto  φ10 co 25,0 cm  o Asp = 3,14 cm2/mb   (ρ = 0,28%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,y,p = 9,71 kNm/mb  <  MRd,y,p = 11,86 kNm/mb     (81,9%) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd,y = 21,81 kN/mb    <    VRd1,y = 64,75 kN/mb     (33,7%) 
Szerokość rys prostopadłych:    wky = 0,160 mm < wlim  = 0,3 mm     (53,4%) 
Ugięcie całkowite płyty: 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,45 mm < alim = 21,50 mm     (20,7%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
Kierunek x: 

Nr1   23φ12  l=461
461  

Nr2   2x6φ12  l=164
155 13  

   - krawędź zamocowana 
Nr3   34φ10 co 17 cm  l=189

15521

20  
Kierunek y: 

Nr4   17φ12  l=621
621  

Nr5   2x6φ12  l=169
16013  

   - krawędź zamocowana 
Nr6   17φ10 co 25 cm  l=234

208 19

13  
Zbrojenie naroża dołem: 

Nr7   5φ12 co 25 cm  l=65-265
65-265  
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Schemat rozmieszczenia prętów (dołem i górą): 

23
x 

N
r 

1
22

x 
25

,0

17x Nr 4
16x 25,0

415,025,0 25,0
25

,0
57

5,
0

25
,0

x
y

6x
 N

r 
2

6x
 N

r 
2

34
x 

N
r 

3 
co

 1
7,

0

6x Nr 5 6x Nr 5

17x Nr 6 co 25,0

415,025,0 25,0

25
,0

57
5,

0
25

,0

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ10 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 461 23 1 23  106,03 
2 12 164 12 1 12  19,68 
3 10 189 34 1 34 64,26  
4 12 621 17 1 17  105,57 
5 12 169 12 1 12  20,28 
6 10 234 17 1 17 39,78  

7a 12 65 1 1 1  0,65 
7b 12 115 1 1 1  1,15 
7c 12 165 1 1 1  1,65 
7d 12 215 1 1 1  2,15 
7e 12 265 1 1 1  2,65 

 Długość całkowita wg średnic [m] 104,1 259,9 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,617 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 64,2 230,8 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 295,0 
 Masa całkowita [kg] 295 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
PJ1 
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ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 
Obciążenia powierzchniowe [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 

1.   Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie 
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2] 

0,44 1,20  --  0,53 

2.   Warstwa cementowa grub. 6 cm  
[21,0kN/m3·0,06m] 

1,26 1,30  --  1,64 

3.   Styropian grub. 3 cm  [0,45kN/m3·0,03m] 0,01 1,30  --  0,01 
4.   Obciążenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne 
szkolne, szatnie i łaźnie zakładów 
przemysłowych, pływalnie oraz poddasza 
użytkowane jako magazyny lub kondygnacje 
techniczne.)   [2,0kN/m2] 

2,00 1,40 0,50 2,80 

5.   Płyta żelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10  --  4,13 
6.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm  

[19,0kN/m3·0,02m] 
0,38 1,30  --  0,49 

7.   Instalacje 0,50 1,20  --  0,60 
 Σ: 8,34 1,22  10,20 

 
SCHEMAT STATYCZNY  

A Bleff = 1,39

qo = 10,20

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 1,39 m 
Grubo ść płyty   15,0 cm  
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 2,46 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 2,01 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 1,77 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 7,09 kN/m 
 
DANE MATERIAŁOWE  
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,25 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów w przęśle   φd = 12 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne): 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów   φ = 4,5 mm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia prętów z góry płyty   cnom,g = 20 mm 
Nominalna grubość otulenia prętów z dołu płyty   cnom,d = 20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/150 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona) 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,61 cm2/mb.  Przyjęto φ12 co 18,0 cm  o As = 6,28 
cm2/mb   (ρ = 0,51%) 
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Warunek nośności na zginanie:    MSd = 2,46 kNm/mb  <  MRd = 25,00 kNm/mb     (9,9%) 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,16 mm  <  alim = 9,27 mm     (1,8%) 
Podpora:  
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 7,09 kN/mb    <    VRd1 = 72,25 kN/mb     (9,8%) 
 
Przyjęto zbrojenie rozdzielcze φ4,5 co max.25,0 cm  o As = 0,64 cm2/mb 
 
SZKIC ZBROJENIA  

φ12 co 180 mm

φ4,5 co max. 250

15
0

25
0

25
0

1240250 250

Nr1   φ12 co 540  l=1700
1700

Nr2   φ12 co 540  l=173511
0

418

144

1188

Nr3   φ12 co 540  l=1735
1188

14
4

418

11
0

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów φ4,5 φ12 

dla pojedynczej płyty  
1 12 1700 13 1 13  22,10 
2 12 1735 13 1 13  22,56 
3 12 1735 12 1 12  20,82 
4 4,5 6835 16 1 16 109,36  

 Długość całkowita wg średnic [m] 109,4 65,5 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,125 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 13,7 58,2 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 71,9 
 Masa całkowita [kg] 72 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
NADRPOŻA, BELKI I PODCI ĄGI ŻELBETOWE 
 
 
N1 
 
SZKIC BELKI  

A B

25 110 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  
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25

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu 20,37 1,10  --  22,41 cała belka 
2.   Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z 

gliny, kratówka) grub. 0,25 m i szer.1,80 m  
[13,500kN/m3·0,25m·1,80m] 

6,08 1,30  --  7,90 cała belka 

3.   Ciężar własny belki  
[0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 

1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 Σ: 28,01 1,14  32,03  
 
Schemat statyczny belki 

1,35

A B

32
,0

3

32
,0

3

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
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ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

21
,6

2

B

21
,6

27,30

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

21,62

-21,62
 

Ugięcia [mm]: 

A B

0,80
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

21
,6

2

B

21
,6

27,30

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

21,62

-21,62

10,63

-10,63

 
Ugięcia [mm]: 

A B

0,80
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  
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A B

25 110 25

a

a
2φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 7,30 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 2φ12 o As = 2,26 cm2   (ρ = 0,42%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 7,30 kNm  <  MRd = 16,08 kNm     (45,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 10,63 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 160 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 10,63 kN  <  VRd1 = 31,21 kN     (34,1%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 6,38 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 6,38 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,109 mm  <  wlim = 0,3 mm     (36,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,80 mm  <  alim = 1350/200 = 6,75 mm     (11,9%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 15,40 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

25

25 110 25

1

1
2φ12

2φ12

7 x 15,5 = 109

Nr1   4φ12  l=156

156

Nr2   8φ6  l=93

21

21

5
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Nr 1

Nr 1

25

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 156 4 1 4  6,24 
2 6 93 8 1 8 7,44  

 Długość całkowita wg średnic [m] 7,5 6,3 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 1,7 5,6 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 1,7 5,6 
 Masa całkowita [kg] 8 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
N2 
 
SZKIC BELKI  

A B

25 140 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

25

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu 24,46 1,10  --  26,91 cała belka 
2.   Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z 9,11 1,30  --  11,84 cała belka 
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gliny, kratówka) grub. 0,25 m i szer.2,70 m  
[13,500kN/m3·0,25m·2,70m] 

3.   Ciężar własny belki  
[0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 

1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 Σ: 35,13 1,15  40,47  
 
Schemat statyczny belki 

1,65

A B

40
,4

7

40
,4

7

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

33
,3

8

B

33
,3

813,77

 
Siły poprzeczne [kN]: 
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A B

33,38

-33,38
 

Ugięcia [mm]: 

A B

2,59
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

33
,3

8

B

33
,3

813,77

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

33,38

-33,38

19,50

-19,50

 
Ugięcia [mm]: 

A B

2,59
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

25 140 25

a

a
2φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 13,77 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 2φ12 o As = 2,26 cm2   (ρ = 0,42%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 13,77 kNm  <  MRd = 16,08 kNm     (85,6%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)19,50 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 160 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)19,50 kN  <  VRd1 = 31,21 kN     (62,5%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 11,96 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 11,96 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,266 mm  <  wlim = 0,3 mm     (88,8%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,59 mm  <  alim = 1650/200 = 8,25 mm     (31,4%) 
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Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 24,59 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

25

25 140 25

1

1
2φ12

2φ12

9 x 15,5 = 140

Nr1   4φ12  l=186

186

Nr2   10φ6  l=93

21

21

5

 

Nr 1

Nr 1

25

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 186 4 1 4  7,44 
2 6 93 10 1 10 9,30  

 Długość całkowita wg średnic [m] 9,3 7,5 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 2,1 6,7 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 2,1 6,7 
 Masa całkowita [kg] 9 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
N3 
 
SZKIC BELKI  
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A B

25 160 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

25

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [34,300kN/m] 34,30 1,10  --  37,73 cała belka 
2.   Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z 

gliny, kratówka) grub. 0,25 m i szer.4,70 m  
[13,500kN/m3·0,25m·4,70m] 

15,86 1,30  --  20,62 cała belka 

3.   Ciężar własny belki  
[0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 

1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 Σ: 51,72 1,16  60,06  
 
Schemat statyczny belki 

1,85

A B

60
,0

6

60
,0

6

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
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Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

55
,5

6

B

55
,5

625,70

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

55,56

-55,56
 

Ugięcia [mm]: 

A B

3,86
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

55
,5

6

B

55
,5

625,70

 
Siły poprzeczne [kN]: 
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A B

55,56

-55,56

34,96

-34,96

 
Ugięcia [mm]: 

A B

3,86
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

25 160 25

a

a
4φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 25,70 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 4φ12 o As = 4,52 cm2   (ρ = 0,83%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 25,70 kNm  <  MRd = 29,82 kNm     (86,2%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 34,96 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 160 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 34,96 kN  <  VRd1 = 35,00 kN     (99,9%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 22,13 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 22,13 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,181 mm  <  wlim = 0,3 mm     (60,4%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,86 mm  <  alim = 1850/200 = 9,25 mm     (41,7%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 41,37 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

25

25 160 25

1

1
4φ12

2φ12

10 x 16 = 160

Nr1   6φ12  l=206

206
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Nr2   11φ6  l=93
21

21

5

 

Nr 1

Nr 1

25

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 206 6 1 6  12,36 
2 6 93 11 1 11 10,23  

 Długość całkowita wg średnic [m] 10,3 12,4 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 2,3 11,0 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 2,3 11,0 
 Masa całkowita [kg] 14 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
N4 
 
SZKIC BELKI  

A B

25 145 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

25

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
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 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [34,300kN/m] 34,30 1,10  --  37,73 cała belka 
2.   Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z 

gliny, kratówka) grub. 0,25 m i szer.4,70 m  
[13,500kN/m3·0,25m·4,70m] 

15,86 1,30  --  20,62 cała belka 

3.   Ciężar własny belki  
[0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 

1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 Σ: 51,72 1,16  60,06  
 
Schemat statyczny belki 

1,70

A B

60
,0

6

60
,0

6

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 
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A

51
,0

5

B

51
,0

521,70

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

51,05

-51,05
 

Ugięcia [mm]: 

A B

3,32
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

51
,0

5

B

51
,0

521,70

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

51,05

-51,05

30,45

-30,45

 
Ugięcia [mm]: 

A B

3,32
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

25 145 25

a

a
3φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 21,70 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 3φ12 o As = 3,39 cm2   (ρ = 0,62%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 21,70 kNm  <  MRd = 23,24 kNm     (93,3%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 30,45 kN 
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 160 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 30,45 kN  <  VRd1 = 33,11 kN     (92,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 18,68 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 18,68 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,231 mm  <  wlim = 0,3 mm     (76,9%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,32 mm  <  alim = 1700/200 = 8,50 mm     (39,0%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 37,49 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

25

25 145 25

1

1
3φ12

2φ12

9 x 16 = 144

Nr1   5φ12  l=191

191

Nr2   10φ6  l=93

21

21

5

 

Nr 1

Nr 1

25

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 191 5 1 5  9,55 
2 6 93 10 1 10 9,30  

 Długość całkowita wg średnic [m] 9,3 9,6 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 2,1 8,5 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 2,1 8,5 
 Masa całkowita [kg] 11 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
N5 
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SZKIC BELKI  

A B

25 100 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

25

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [34,300kN/m] 79,77 1,10  --  87,75 cała belka 
2.   Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z 

gliny, kratówka) grub. 0,25 m i szer.1,65 m  
[13,500kN/m3·0,25m·1,65m] 

5,57 1,30  --  7,24 cała belka 

3.   Ciężar własny belki  
[0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 

1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 Σ: 86,90 1,11  96,70  
 
Schemat statyczny belki 

1,25

A B

96
,7

0

96
,7

0

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
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Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

60
,4

4

B

60
,4

418,89

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

60,44

-60,44
 

Ugięcia [mm]: 

A B

1,62
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

60
,4

4

B

60
,4

418,89

 
Siły poprzeczne [kN]: 
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A B

60,44

-60,44

27,27

-27,27

 
Ugięcia [mm]: 

A B

1,62
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

25 100 25

a

a
3φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 18,89 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 3φ12 o As = 3,39 cm2   (ρ = 0,62%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 18,89 kNm  <  MRd = 23,24 kNm     (81,3%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)27,27 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 160 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)27,27 kN  <  VRd1 = 33,11 kN     (82,4%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 16,97 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 16,97 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,208 mm  <  wlim = 0,3 mm     (69,4%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,62 mm  <  alim = 1250/200 = 6,25 mm     (26,0%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 43,44 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

25

25 100 25

1

1
3φ12

2φ12

6 x 16 = 96

Nr1   5φ12  l=146

146
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Nr2   7φ6  l=93

21

21

5

 

Nr 1

Nr 1

25

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 146 5 1 5  7,30 
2 6 93 7 1 7 6,51  

 Długość całkowita wg średnic [m] 6,6 7,2 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 1,5 6,4 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 1,5 6,4 
 Masa całkowita [kg] 8 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
N6 
 
SZKIC BELKI  

A B

25 310 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

35

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
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OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [24,320kN/m] 24,32 1,10  --  26,75 cała belka 
2.   Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z 

gliny, kratówka) grub. 0,25 m i szer.3,60 m  
[13,500kN/m3·0,25m·3,60m] 

12,15 1,30  --  15,80 cała belka 

3.   Ciężar własny belki  
[0,25m·0,35m·25,0kN/m3] 

2,19 1,10  --  2,41 cała belka 

 Σ: 38,66 1,16  44,96  
 
Schemat statyczny belki 

3,35

A B

44
,9

6

44
,9

6

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 
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A

75
,3

0

B

75
,3

063,06

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

75,30

-75,30
 

Ugięcia [mm]: 

A B

7,22
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

75
,3

0

B

75
,3

063,06

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

75,30

-75,30

55,48

-55,48

 
Ugięcia [mm]: 

A B

7,22
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

25 310 25

a

a
6φ16

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 63,06 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 6φ16 o As = 12,06 cm2   (ρ = 1,53%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 63,06 kNm  <  MRd = 100,00 kNm     (63,1%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 55,48 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φ6 co 100 mm  na odcinku 60,0 cm przy podporach 
oraz co 230 mm w środku rozpiętości przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
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Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 55,48 kN  <  VRd3 = 61,11 kN     (90,8%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 54,23 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 54,23 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,101 mm  <  wlim = 0,3 mm     (33,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,22 mm  <  alim = 3350/200 = 16,75 mm     (43,1%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 59,92 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,281 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,7%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

35

25 310 25

1

1
6φ16

2φ12

6 x 10 = 60 6 x 10 = 608 x 23 = 184

Nr2   2φ12  l=356
356

Nr1   6φ16  l=356
356

Nr3   21φ6  l=113

31

21

5

 

Nr 1

Nr 2

35

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 φ16 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 16 356 6 1 6   21,36 
2 12 356 2 1 2  7,12  
3 6 113 21 1 21 23,73   

 Długość całkowita wg średnic [m] 23,8 7,2 21,4 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 
 Masa prętów wg średnic [kg] 5,3 6,4 33,8 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 5,3 40,2 
 Masa całkowita [kg] 46 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
N7 
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SZKIC BELKI  

A B

25 212 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

25

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [34,300kN/m] 4,56 1,10  --  5,02 cała belka 
2.   Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z 

gliny, kratówka) grub. 0,25 m i szer.1,65 m  
[13,500kN/m3·0,25m·1,65m] 

5,57 1,30  --  7,24 cała belka 

3.   Ciężar własny belki  
[0,25m·0,25m·25,0kN/m3] 

1,56 1,10  --  1,72 cała belka 

 Σ: 11,69 1,20  13,97  
 
Schemat statyczny belki 

2,37

A B

13
,9

7

13
,9

7

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
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Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

16
,5

6

B

16
,5

69,81

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

16,56

-16,56
 

Ugięcia [mm]: 

A B

2,64
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

16
,5

6

B

16
,5

69,81

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

16,56

-16,56

11,77

-11,77

 
Ugięcia [mm]: 
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A B

2,64
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

25 212 25

a

a
3φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 9,81 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 3φ12 o As = 3,39 cm2   (ρ = 0,62%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 9,81 kNm  <  MRd = 23,24 kNm     (42,2%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 11,77 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 160 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 11,77 kN  <  VRd1 = 33,11 kN     (35,5%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 8,21 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 8,21 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,086 mm  <  wlim = 0,3 mm     (28,7%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,64 mm  <  alim = 2370/200 = 11,85 mm     (22,2%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 12,39 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B
25

25 212 25

1

1
3φ12

2φ12

13 x 16 = 208

Nr1   5φ12  l=258
258

Nr2   14φ6  l=93

21

21

5
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Nr 1

Nr 1

25

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 258 5 1 5  12,90 
2 6 93 14 1 14 13,02  

 Długość całkowita wg średnic [m] 13,1 12,9 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 2,9 11,5 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 2,9 11,5 
 Masa całkowita [kg] 15 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
N8 
 
SZKIC BELKI  

A B

25 264 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

35

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [56,060kN/m] 56,06 1,10  --  61,67 cała belka 
2.   Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z 

gliny, kratówka) grub. 0,25 m i szer.4,30 m  
14,51 1,30  --  18,86 cała belka 
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[13,500kN/m3·0,25m·4,30m] 
3.   Ciężar własny belki  

[0,25m·0,35m·25,0kN/m3] 
2,19 1,10  --  2,41 cała belka 

 Σ: 72,76 1,14  82,94  
 
Schemat statyczny belki 

2,89

A B

82
,9

4

82
,9

4

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

11
9,

85

B

11
9,

8586,59

 
Siły poprzeczne [kN]: 
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A B

119,85

-119,85
 

Ugięcia [mm]: 

A B

8,32
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

11
9,

85

B

11
9,

8586,59

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

119,85

-119,85

83,27

-83,27

 
Ugięcia [mm]: 

A B

8,32
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

25 264 25

a

a
5φ16

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 86,59 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 5φ16 o As = 10,05 cm2   (ρ = 1,27%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 86,59 kNm  <  MRd = 87,97 kNm     (98,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)83,27 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φ6 co 60 mm  na odcinku 78,0 cm przy podporach 
oraz co 230 mm w środku rozpiętości przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)83,27 kN  <  VRd3 = 101,86 kN     (81,8%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 75,96 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 75,96 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,181 mm  <  wlim = 0,3 mm     (60,2%) 
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Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,32 mm  <  alim = 2890/200 = 14,45 mm     (57,6%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 96,04 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,260 mm  <  wlim = 0,3 mm     (86,7%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

35

25 264 25

1

1
5φ16

2φ12

13 x 6 = 78 13 x 6 = 785 x 21,5 = 108

Nr2   2φ12  l=310
310

Nr1   5φ16  l=310

310

Nr3   32φ6  l=113

31

21

5

 

Nr 1

Nr 2

35

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 φ16 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 16 310 5 1 5   15,50 
2 12 310 2 1 2  6,20  
3 6 113 32 1 32 36,16   

 Długość całkowita wg średnic [m] 36,2 6,2 15,5 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 
 Masa prętów wg średnic [kg] 8,0 5,5 24,5 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 8,0 30,0 
 Masa całkowita [kg] 38 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
PD1 
 
SZKIC BELKI  
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A B

25 405 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

35

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [23,670kN/m] 23,67 1,10  --  26,04 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,25m·0,35m·25,0kN/m3] 
2,19 1,10  --  2,41 cała belka 

 Σ: 25,86 1,10  28,45  
 
Schemat statyczny belki 

4,30

A B

28
,4

5

28
,4

5

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
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Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

61
,1

6

B

61
,1

665,75

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

61,16

-61,16
 

Ugięcia [mm]: 

A B

16,47
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

61
,1

6

B

61
,1

665,75

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

61,16

-61,16

48,61

-48,61

 
Ugięcia [mm]: 
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A B

16,47
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

25 405 25

a

a
4φ16

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 65,75 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 4φ16 o As = 8,04 cm2   (ρ = 1,02%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 65,75 kNm  <  MRd = 74,09 kNm     (88,7%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 48,61 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 230 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 48,61 kN  <  VRd1 = 49,23 kN     (98,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 59,77 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 59,77 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,192 mm  <  wlim = 0,3 mm     (64,1%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 16,47 mm  <  alim = 4300/200 = 21,50 mm     (76,6%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 52,36 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B
35

25 405 25

1

1
4φ16

2φ12

18 x 22,5 = 405

Nr2   2φ12  l=451
451

Nr1   4φ16  l=451
451

Nr3   19φ6  l=113

31

21

5
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Nr 1

Nr 2

35

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 φ16 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 16 451 4 1 4   18,04 
2 12 451 2 1 2  9,02  
3 6 113 19 1 19 21,47   

 Długość całkowita wg średnic [m] 21,5 9,1 18,1 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 
 Masa prętów wg średnic [kg] 4,8 8,1 28,6 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 4,8 36,7 
 Masa całkowita [kg] 42 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
PD2 
 
SZKIC BELKI  

A B

25 287 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

30

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 30,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [24,880kN/m] 24,88 1,10  --  27,37 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,25m·0,30m·25,0kN/m3] 
1,88 1,10  --  2,07 cała belka 
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 Σ: 26,76 1,10  29,44  
 
Schemat statyczny belki 

3,12

A B

29
,4

4

29
,4

4

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

45
,9

2

B

45
,9

235,82

 
Siły poprzeczne [kN]: 
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A B

45,92

-45,92
 

Ugięcia [mm]: 

A B

8,62
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

45
,9

2

B

45
,9

235,82

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

45,92

-45,92

34,35

-34,35

 
Ugięcia [mm]: 

A B

8,62
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

25 287 25

a

a
5φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 35,82 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 5φ12 o As = 5,65 cm2   (ρ = 0,84%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 35,82 kNm  <  MRd = 45,70 kNm     (78,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 34,35 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 200 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 34,35 kN  <  VRd1 = 41,62 kN     (82,5%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 32,56 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 32,56 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,170 mm  <  wlim = 0,3 mm     (56,6%) 
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Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,62 mm  <  alim = 3120/200 = 15,60 mm     (55,3%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 38,40 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

30

25 287 25

1

1
5φ12

2φ12

15 x 19 = 285

Nr1   7φ12  l=333
333

Nr2   16φ6  l=103

26

21

5

 

Nr 1

Nr 1

30

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 333 7 1 7  23,31 
2 6 103 16 1 16 16,48  

 Długość całkowita wg średnic [m] 16,5 23,4 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 3,7 20,8 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 3,7 20,8 
 Masa całkowita [kg] 25 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
PD3 
 
SZKIC BELKI  

A B

25 360 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  
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35
25

 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [36,380kN/m] 36,38 1,10  --  40,02 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,25m·0,35m·25,0kN/m3] 
2,19 1,10  --  2,41 cała belka 

 Σ: 38,57 1,10  42,43  
 
Schemat statyczny belki 

3,85

A B

42
,4

3

42
,4

3

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
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Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

81
,6

7

B

81
,6

778,61

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

81,67

-81,67
 

Ugięcia [mm]: 

A B

13,89
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

81
,6

7

B

81
,6

778,61

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

81,67

-81,67

62,96

-62,96

 
Ugięcia [mm]: 

A B

13,89
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  
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A B

25 360 25

a

a
5φ16

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 78,61 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 5φ16 o As = 10,05 cm2   (ρ = 1,27%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 78,61 kNm  <  MRd = 87,97 kNm     (89,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 62,96 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φ6 co 80 mm  na odcinku 64,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 64,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostałej części belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 62,96 kN  <  VRd3 = 76,39 kN     (82,4%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 71,46 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 71,46 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,170 mm  <  wlim = 0,3 mm     (56,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 13,89 mm  <  alim = 3850/200 = 19,25 mm     (72,2%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 69,42 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,241 mm  <  wlim = 0,3 mm     (80,5%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

35

25 360 25

1

1
5φ16

2φ12

8 x 8 = 64 8 x 8 = 6410 x 23 = 230

Nr2   2φ12  l=406
406

Nr1   5φ16  l=406
406

Nr3   27φ6  l=113

31

21

5

 

Nr 1

Nr 2

35

25

1-1
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WYKAZ ZBROJENIA  
   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 
pręt

a 
[mm] [cm] 1 

elemencie 
 prętów φ6 φ12 φ16 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 16 406 5 1 5   20,30 
2 12 406 2 1 2  8,12  
3 6 113 27 1 27 30,51   

 Długość całkowita wg średnic [m] 30,6 8,2 20,3 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578 
 Masa prętów wg średnic [kg] 6,8 7,3 32,0 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 6,8 39,3 
 Masa całkowita [kg] 47 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
PD4 
 
SZKIC BELKI  

A B C D E

25 277 25 173 30 170 30 100 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

30

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 30,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [43,460kN/m] 43,46 1,10  --  47,81 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,25m·0,30m·25,0kN/m3] 
1,88 1,10  --  2,07 cała belka 

 Σ: 45,34 1,10  49,87  
 
Schemat statyczny belki 

3,02 2,01 2,00 1,27

A B C D E

49
,8

7

49
,8

7

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
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Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

61
,3

8

B

15
5,

01

C

81
,3

6

D

96
,9

5

E

19
,2

7

-10,48 -15,98

37,76

-42,08

1,27

-42,08

11,79

-15,98

3,72

-15,98

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E

61,38 65,76

-89,24

47,13

-34,24

44,32

-52,62
-19,27

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E

7,23

-1,31

1,14

-0,10
0,09

 
Obwiednia sił wewn ętrznych  
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Momenty zginające [kNm]: 

A

61
,3

8

B

15
5,

01

C

81
,3

6

D

96
,9

5

E

19
,2

7

-10,48 -15,98

37,76

-42,08

1,27

-42,08

11,79

-15,98

3,72

-15,98

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B C D E

61,38 65,76
47,13 44,32

-89,24

-34,24
-52,62

-19,27

41,78

-69,64

46,16

-13,39

26,28

-31,78

23,48

0,34

 
Ugięcia [mm]: 

A B C D E

7,23

-1,31

1,14 0,09
-0,10

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B C D E

25 277 25 173 30 170 30 100 25

a

a
5φ12A B C D E

25 277 25 173 30 170 30 100 25

b

b

5φ12

A B C D E

25 277 25 173 30 170 30 100 25

c

c
3φ12A B C D E

25 277 25 173 30 170 30 100 25

d

d

2φ12

A B C D E

25 277 25 173 30 170 30 100 25

e

e
3φ12A B C D E

25 277 25 173 30 170 30 100 25

f

f

2φ12

A B C D E

25 277 25 173 30 170 30 100 25

g

g
2φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 37,76 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 5φ12 o As = 5,65 cm2   (ρ = 0,84%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 37,76 kNm  <  MRd = 45,70 kNm     (82,6%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)69,64 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φ6 co 60 mm  na odcinku 54,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 84,0 cm przy prawej podporze oraz co 200 mm na pozostałej części belki 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)69,64 kN  <  VRd3 = 86,38 kN     (80,6%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 34,33 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 34,33 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,179 mm  <  wlim = 0,3 mm     (59,8%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,23 mm  <  alim = 3020/200 = 15,10 mm     (47,9%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 75,46 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,223 mm  <  wlim = 0,3 mm     (74,4%) 
 
Podpora B:  
Zginanie: (przekrój b-b ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)42,08 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 5φ12 o As = 5,65 cm2   (ρ = 0,84%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)42,08 kNm  <  MRd = 45,70 kNm     (92,1%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)38,26 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)38,26 kNm 
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Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,201 mm  <  wlim = 0,3 mm     (66,9%) 
 
Przęsło B - C:  
Zginanie: (przekrój c-c ) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 1,27 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 3φ12 o As = 3,39 cm2   (ρ = 0,51%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 1,27 kNm  <  MRd = 29,18 kNm     (4,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 46,16 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φ6 co 90 mm  na odcinku 54,0 cm przy 
lewej podporze oraz co 200 mm na pozostałej części przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 46,16 kN  <  VRd3 = 57,59 kN     (80,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 1,16 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)9,52 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)9,52 kNm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,31 mm  <  alim = 2005/200 = 10,03 mm     (13,1%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 54,11 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,258 mm  <  wlim = 0,3 mm     (86,1%) 
 
Podpora C:  
Zginanie: (przekrój d-d ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)10,48 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 2φ12 o As = 2,26 cm2   (ρ = 0,34%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)10,48 kNm  <  MRd = 20,04 kNm     (52,3%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)9,52 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)9,52 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,153 mm  <  wlim = 0,3 mm     (51,0%) 
 
Przęsło C - D:  
Zginanie: (przekrój e-e) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 11,79 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 3φ12 o As = 3,39 cm2   (ρ = 0,51%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 11,79 kNm  <  MRd = 29,18 kNm     (40,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)31,78 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 200 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)31,78 kN  <  VRd1 = 37,97 kN     (83,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 10,71 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 10,71 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,096 mm  <  wlim = 0,3 mm     (31,8%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,14 mm  <  alim = 2000/200 = 10,00 mm     (11,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 41,03 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
Podpora D:  
Zginanie: (przekrój f-f ) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)15,98 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 2φ12 o As = 2,26 cm2   (ρ = 0,34%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)15,98 kNm  <  MRd = 20,04 kNm     (79,7%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)14,52 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)14,52 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,285 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,0%) 
 
Przęsło D - E:  
Zginanie: (przekrój g-g ) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 3,72 kNm 
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Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,87 cm2. Przyjęto 2φ12 o As = 2,26 cm2   (ρ = 0,34%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 3,72 kNm  <  MRd = 20,04 kNm     (18,6%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 23,48 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co 200 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 23,48 kN  <  VRd1 = 36,14 kN     (65,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 3,38 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)14,52 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)14,52 kNm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)0,10 mm  <  alim = 1275/200 = 6,37 mm     (1,6%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 33,49 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B C D E

30

25 277 25 173 30 170 30 100 25

1

1
5φ12

2φ12
2

2

5φ12
3

3
3φ12

5φ12
4

4

5φ12
5

5
3φ12

2φ12
6

6

2φ12
7

7
2φ12

2φ12

9x6=54 14 x 6 = 847 x 19,5 = 137 6x9=546 x 19,5 = 117 9 x 18,5 = 167 5 x 20 = 100

Nr4   3φ12  l=332
332

9,5

Nr3   2φ12  l=322
322

Nr2   1φ12  l=720
720

Nr1   4φ12  l=851
851

Nr5   60φ6  l=103

26

21

5

 

Nr 3

Nr 2

Nr 1

Nr 1

30

25

1-1

Nr 3

Nr 2

Nr 1

Nr 1

Nr 4

30

25

2-2
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Nr 2

Nr 1

Nr 1

Nr 4

30

25

3-3

Nr 2

Nr 1

Nr 1

Nr 4

30

25

4-4

Nr 2

Nr 1

Nr 1
30

25

5-5

Nr 2

Nr 1

Nr 1

30

25

6-6

Nr 1

Nr 1

30

25

7-7

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 851 4 1 4  34,04 
2 12 720 1 1 1  7,20 
3 12 322 2 1 2  6,44 
4 12 332 3 1 3  9,96 
5 6 103 60 1 60 61,80  

 Długość całkowita wg średnic [m] 61,7 57,7 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 13,7 51,2 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 13,7 51,2 
 Masa całkowita [kg] 65 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
PD5 
 
SZKIC BELKI  

A B

30 300 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  
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35
25

 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [43,460kN/m] 39,14 1,10  --  43,05 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,25m·0,35m·25,0kN/m3] 
2,19 1,10  --  2,41 cała belka 

 Σ: 41,33 1,10  45,46  
 
Schemat statyczny belki 

3,27

A B

45
,4

6

45
,4

6

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
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Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

74
,4

5

B

74
,4

560,95

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

74,45

-74,45
 

Ugięcia [mm]: 

A B

9,68
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

74
,4

5

B

74
,4

560,95

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

74,45

-74,45

53,17

-54,31

 
Ugięcia [mm]: 

A B

9,68
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  
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A B

30 300 25

a

a
6φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 60,95 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 6φ12 o As = 6,79 cm2   (ρ = 0,85%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 60,95 kNm  <  MRd = 64,95 kNm     (93,8%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)54,31 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φ6 co 90 mm  na odcinku 63,0 cm przy podporach 
oraz co 230 mm w środku rozpiętości przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)54,31 kN  <  VRd3 = 68,33 kN     (79,5%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 55,41 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 55,41 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,202 mm  <  wlim = 0,3 mm     (67,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 9,68 mm  <  alim = 3275/200 = 16,38 mm     (59,1%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 62,51 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,245 mm  <  wlim = 0,3 mm     (81,6%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  

Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

35

30 300 25

1

1
6φ12

2φ12

7 x 9 = 63 7 x 9 = 638 x 21,5 = 172

Nr1   8φ12  l=351
351

Nr2   23φ6  l=113

31

21

5

 

Nr 1

Nr 1

35

25

1-1
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WYKAZ ZBROJENIA  
   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 

Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 
pręt

a 
[mm] [cm] 1 

elemencie 
 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 351 8 1 8  28,08 
2 6 113 23 1 23 25,99  

 Długość całkowita wg średnic [m] 26,0 28,1 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 5,8 25,0 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 5,8 25,0 
 Masa całkowita [kg] 31 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
PD6 
 
SZKIC BELKI  

A B

30 185 25
 

 
GEOMETRIA BELKI  

30

25
 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 30,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE  
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. γf kd 
Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Od stropu   [43,460kN/m] 59,48 1,10  --  65,43 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,25m·0,30m·25,0kN/m3] 
1,88 1,10  --  2,07 cała belka 

 Σ: 61,36 1,10  67,50  
 
Schemat statyczny belki 

2,13

A B

67
,5

0

67
,5

0
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DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,10 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   φg = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   φd = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

A

71
,7

1

B

71
,7

138,10

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

71,71

-71,71
 

Ugięcia [mm]: 

A B

4,26
 

Obwiednia sił wewn ętrznych  
 
Momenty zginające [kNm]: 
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A

71
,7

1

B

71
,7

138,10

 
Siły poprzeczne [kN]: 

A B

71,71

-71,71

43,50

-45,19

 
Ugięcia [mm]: 

A B

4,26
 

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  

A B

30 185 25

a

a
5φ12

 
 
Przęsło A - B:  
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 38,10 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 5φ12 o As = 5,65 cm2   (ρ = 0,84%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 38,10 kNm  <  MRd = 45,70 kNm     (83,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)45,19 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi φ6 co 90 mm  na odcinku 54,0 cm przy podporach 
oraz co 200 mm w środku rozpiętości przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)45,19 kN  <  VRd3 = 57,59 kN     (78,5%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 34,63 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 34,63 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,181 mm  <  wlim = 0,3 mm     (60,4%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,26 mm  <  alim = 2125/200 = 10,63 mm     (40,1%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 57,52 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,292 mm  <  wlim = 0,3 mm     (97,2%) 
 
SZKIC ZBROJENIA  
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Podci ąg P1
Wykonać 1 szt.

A B

30

30 185 25

1

1
5φ12

2φ12

6 x 9 = 54 6 x 9 = 544 x 19 = 76

Nr1   7φ12  l=236

236

Nr2   17φ6  l=103

26

21

5

 

Nr 1

Nr 1

30

25

1-1

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Podci ąg P1 - wykonać 1 szt. 
1 12 236 7 1 7  16,52 
2 6 103 17 1 17 17,51  

 Długość całkowita wg średnic [m] 17,6 16,6 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 3,9 14,7 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 3,9 14,7 
 Masa całkowita [kg] 19 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
SŁUPY I TRZPIENIE ŻELBETOWE 
 
 
T1 
 
SZKIC SŁUPA  
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24

1
25

hk
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 2
66

lc
ol

 =
 2

66

h=25

 
 
GEOMETRIA SŁUPA  
 
Wymiary przekroju słupa: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
Wymiary słupa: 
Węzeł górny: 
- Wysokość rygla prawego   25,00 cm 
Wysokość kondygnacji   hkond =2,66 m 
Węzeł dolny: 
- Szerokość słupa dolnego   25,00 cm 
- Wysokość rygla prawego   25,00 cm 
  →   przyjęto wysokość słupa   lcol = 2,66 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
 
Model wyboczeniowy słupa: 
Numer kondygnacji od góry:   1 
W płaszczyźnie obciążenia: 
- konstrukcja przesuwna  
 - współczynnik długości wyboczeniowej   βx = 2,00 
Z płaszczyzny obciążenia: 
- konstrukcja przesuwna  
- współczynnik długości wyboczeniowej   βy = 2,00 
 
OBCIĄŻENIA SŁUPA  

 typ 
wykresu 

NSd 
[kN] 

NSd,lt 
[kN] 

M1Sd,x 
[kNm] 

M3Sd,x 
[kNm] 

M2Sd,x 
[kNm] 

1. prostoliniowy 22,45 22,45 0,00 -- 0,00 
 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości No = 4,57 kN 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia:   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,35 
Zbrojenie podłużne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Zbrojenie wzdłuż boku "b" 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Zbrojenie wzdłuż boku "h" 
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Średnica prętów   φ = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  
 

y

y

x x

h 
=

 2
50

b = 250
 

 
 
Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b": 
  Zbrojenie potrzebne po 2φ12 o As = 2,26 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Zbrojenie potrzebne po 2φ12 o As = 2,26 cm2 
Łącznie przyjęto 4φ12 o As = 4,52 cm2 (ρ = 0,72%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 27,02kN :    Md,x = 0,28 kNm  <  MRd,x,odp,max = 18,60 kNm 
 - dla Md,x = 0,28kNm :    Nd = 27,02 kN  <  NRd,odp,max = 821,94 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 180 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 90 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 
Uwaga: 
Dodatkowo należy przeanalizować wpływ ścinania oraz przemieszczenie słupa 
 
WYKRES INTERAKCJI M-N  
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y

y

x x

h 
= 

25

b = 25

MRd,x [kNm]  

NRd  
[kN]  
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0
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,3
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3 Zestaw 1(g)
0,23 kNm
22,45 kN

Zestaw 1(d)
0,28 kNm
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y

y

x x

h 
= 

25

b = 25

MRd,x [kNm]  

NRd  
[kN]  

200

400

600

800

-200

825,0

-158,3

20 40-2
0

-4
0

35
,3

-3
5,

3 Zestaw 1(g)
0,23 kNm
22,45 kN

Zestaw 1(d)
0,28 kNm
27,02 kN

 
Wartości ekstremalne wykresu M-N: 
MRd,x,max = 35,34 kNm ;   NRd,odp = 299,44 kN 
MRd,x,min = -35,34 kNm ;   NRd,odp = 299,44 kN 
MRd,x,odp = 0,00 kNm;   NRd,max = 825,00 kN 
MRd,x,odp = 0,00 kNm;   NRd,min = -158,34 kN 
 
SZKIC ZBROJENIA  

25
0
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TRZPIEŃ T1
Wykonać 3 szt.

N
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4 φ

12
  l

=
33

84
26

40

785

N
r2

   
4 φ

12
  l

=
10

56
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Nr 1
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0

250
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Nr 1

Nr 2

Nr 1

Nr 2
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0
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

TRZPIEŃ T1 - wykonać 3 szt. 
1 12 3384 4 3 12  40,61 
2 12 1056 4 3 12  12,67 
3 6 930 19 3 57 53,01  

 Długość całkowita wg średnic [m] 53,1 53,3 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 11,8 47,3 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 11,8 47,3 
 Masa całkowita [kg] 60 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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S1 
 
SZKIC SŁUPA  
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GEOMETRIA SŁUPA  
 
Wymiary przekroju słupa: 
Typ przekroju:   kołowy 
Średnica słupa   dc = 30,0 cm 
Wymiary słupa: 
Węzeł górny: 
- Wysokość rygla lewego   30,00 cm 
- Wysokość rygla prawego   30,00 cm 
Wysokość kondygnacji   hkond =3,34 m 
Odległość od górnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 1,30 m 
Węzeł dolny: 
- Fundament 
  →   przyjęto wysokość słupa   lcol = 4,49 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
 
Model wyboczeniowy słupa: 
Numer kondygnacji od góry:   1 
W płaszczyźnie obciążenia: 
- konstrukcja przesuwna  
 - współczynnik długości wyboczeniowej   βx = 1,04 
Z płaszczyzny obciążenia: 
- konstrukcja przesuwna  
- współczynnik długości wyboczeniowej   βy = 1,04 
 
OBCIĄŻENIA SŁUPA  

 typ 
wykresu 

NSd 
[kN] 

NSd,lt 
[kN] 

M1Sd,x 
[kNm] 

M3Sd,x 
[kNm] 

M2Sd,x 
[kNm] 

1. prostoliniowy 180,00 180,00 0,00 -- 0,00 
 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości No = 8,73 kN 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia:   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,25 
Zbrojenie podłużne: 
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Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Zbrojenie wzdłuż boku "b" 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Zbrojenie wzdłuż boku "h" 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  
 

24 30

 
 
 
Ściskanie ze zginaniem: 
Zbrojenie potrzebne łącznie 6φ12 o As = 6,79 cm2 (ρ = 0,96%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 188,73kN :    Md,x = 3,68 kNm  <  MRd,x,odp,max = 36,14 kNm 
 - dla Md,x = 3,68kNm :    Nd = 188,73 kN  <  NRd,odp,max = 950,40 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 180 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 90 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 
Uwaga: 
Dodatkowo należy przeanalizować wpływ ścinania oraz przemieszczenie słupa 
 
WYKRES INTERAKCJI M-N  
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Wartości ekstremalne wykresu M-N: 
MRd,x,max = 39,36 kNm ;   NRd,odp = 327,83 kN 
MRd,x,min = -39,36 kNm ;   NRd,odp = 327,83 kN 
MRd,x,odp = 0,00 kNm;   NRd,max = 985,99 kN 
MRd,x,odp = 0,00 kNm;   NRd,min = -237,50 kN 
 
SZKIC ZBROJENIA  
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

SŁUP S1 - wykonać 2 szt. 
1 12 5314 6 2 12  63,77 
2 12 1015 6 2 12  12,18 
3 6 1115 29 2 58 64,67  

 Długość całkowita wg średnic [m] 64,7 76,0 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 14,4 67,5 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 14,4 67,5 
 Masa całkowita [kg] 82 
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UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
 
S2 
 
SZKIC SŁUPA  
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GEOMETRIA SŁUPA  
 
Wymiary przekroju słupa: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
Wymiary słupa: 
Węzeł górny: 
- Wysokość rygla lewego   30,00 cm 
- Wysokość rygla prawego   30,00 cm 
Wysokość kondygnacji   hkond =3,34 m 
Odległość od górnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 1,30 m 
Węzeł dolny: 
- Fundament 
  →   przyjęto wysokość słupa   lcol = 4,49 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
 
Model wyboczeniowy słupa: 
Numer kondygnacji od góry:   1 
W płaszczyźnie obciążenia: 
- konstrukcja przesuwna  
 - współczynnik długości wyboczeniowej   βx = 1,04 
Z płaszczyzny obciążenia: 
- konstrukcja przesuwna  
- współczynnik długości wyboczeniowej   βy = 1,04 
 
OBCIĄŻENIA SŁUPA  

 typ 
wykresu 

NSd 
[kN] 

NSd,lt 
[kN] 

M1Sd,x 
[kNm] 

M3Sd,x 
[kNm] 

M2Sd,x 
[kNm] 

1. prostoliniowy 180,00 180,00 0,00 -- 0,00 
 
Dodatkowo uwzględniono ciężar własny słupa o wartości No = 7,72 kN 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
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Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia:   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,35 
Zbrojenie podłużne: 
Klasa stali  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Zbrojenie wzdłuż boku "b" 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Zbrojenie wzdłuż boku "h" 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa 
Średnica strzemion   φs = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 
Średnica prętów   φ = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 
Wartość dopuszczalnej odchyłki   ∆c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002  
 

y

y

x x

h 
=

 2
50

b = 250
 

 
 
Ściskanie ze zginaniem: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "b": 
  Zbrojenie potrzebne po 2φ12 o As = 2,26 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuż boków "h": 
  Zbrojenie potrzebne po 2φ12 o As = 2,26 cm2 
Łącznie przyjęto 4φ12 o As = 4,52 cm2 (ρ = 0,72%) 
 
Warunek nośności: 
 - dla Nd = 187,72kN :    Md,x = 3,93 kNm  <  MRd,x,odp,max = 31,58 kNm 
 - dla Md,x = 3,93kNm :    Nd = 187,72 kN  <  NRd,odp,max = 783,80 kN 
 
Strzemiona konstrukcyjne: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi 
 - poza odcinkami zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 180 mm 
 - na odcinkach zakładu zbrojenia głównego φ6 co max. 90 mm 
 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%) 
 
Uwaga: 
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Dodatkowo należy przeanalizować wpływ ścinania oraz przemieszczenie słupa 
 
WYKRES INTERAKCJI M-N  
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Wartości ekstremalne wykresu M-N: 
MRd,x,max = 35,34 kNm ;   NRd,odp = 299,44 kN 
MRd,x,min = -35,34 kNm ;   NRd,odp = 299,44 kN 
MRd,x,odp = 0,00 kNm;   NRd,max = 825,00 kN 
MRd,x,odp = 0,00 kNm;   NRd,min = -158,34 kN 
 
SZKIC ZBROJENIA  
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [mm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

SŁUP S2 - wykonać 1 szt. 
1 12 5314 4 1 4  21,26 
2 12 1015 4 1 4  4,06 
3 6 930 29 1 29 26,97  

 Długość całkowita wg średnic [m] 27,0 25,4 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
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 Masa prętów wg średnic [kg] 6,0 22,6 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 6,0 22,6 
 Masa całkowita [kg] 29 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
FUNDAMENTY 
 
 
Ł-1 
 
SZKIC FUNDAMENTU  
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GEOMETRIA FUNDAMENTU  
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  ława prostok ątna  
B = 0,60 m  H = 0,35 m 
Bs = 0,25 m  eB = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,50 m  Dmin = 1,50 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 
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z [m]
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z

 
 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n) 

[t/m3] 
γf,min γf,max φu

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Gliny pylaste 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 14,70 24,99 23290 25875 
2 Piaski średnie 2,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141 
3 Piaski próchnicze 0,40 nie 1,50 0,90 1,10 26,04 0,00 35385 44231 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU  
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. zN [m] N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe na wierzchu 109,35 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
Klasa betonu: B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
Klasa stali: A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów wzdłuż boku B   φB = 12 mm 
Maksymalny rozstaw prętów   φL = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 
Czas trwania robót: do 1 roku  (λ=0,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020  
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Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 227,0 kN/mb 
  Nr = 114,9 kN/mb   <  m·QfN = 0,81·227,0 kN/mb = 183,8 kN/mb  (62,5%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 37,4 kN/mb 
  Tr = 0,0 kN/mb   <   m·QfT = 0,72·37,4 kN/mb = 26,9 kN/mb  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący MuB,2 = 34,17 
kNm/mb 
  Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·34,2 kNm/mb = 24,6 kNm/mb  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Osiadanie pierwotne s'= 0,22 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, całkowite s = 0,22 cm 
  s = 0,22 cm   <  sdop = 5,00 cm  (4,4%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002  
   
Nośność na przebicie: 
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia: 
  nie zadeklarowano obliczeń zbrojenia 
   
SZKIC ZBROJENIA  
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Ława ŁF -1 (1 mb ławy fundamentowej)  - wykonać 1 szt. 
1 12 105 6 1 6  6,30 
2 6 139 4,00 1 4,00 5,56  

 Długość całkowita wg średnic [m] 5,6 6,2 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 1,2 5,5 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 1,2 5,5 
 Masa całkowita [kg] 7 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
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Ł-2 
 
SZKIC FUNDAMENTU  
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GEOMETRIA FUNDAMENTU  
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  ława prostok ątna  
B = 0,50 m  H = 0,35 m 
Bs = 0,25 m  eB = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,50 m  Dmin = 1,50 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

z [m]

-1,50-1,50

0,00
0,20

2,50
2,90

Gliny pylaste

Piaski średnie

Piaski próchnicze

z

 
 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n) 

[t/m3] 
γf,min γf,max φu

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 
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1 Gliny pylaste 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 14,70 24,99 23290 25875 
2 Piaski średnie 2,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141 
3 Piaski próchnicze 0,40 nie 1,50 0,90 1,10 26,04 0,00 35385 44231 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU  
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. zN [m] N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe na wierzchu 88,14 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
Klasa betonu: B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
Klasa stali: A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów wzdłuż boku B   φB = 12 mm 
Maksymalny rozstaw prętów   φL = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 
Czas trwania robót: do 1 roku  (λ=0,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020  
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 188,7 kN/mb 
  Nr = 92,8 kN/mb   <  m·QfN = 0,81·188,7 kN/mb = 152,9 kN/mb  (60,7%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 30,4 kN/mb 
  Tr = 0,0 kN/mb   <   m·QfT = 0,72·30,4 kN/mb = 21,9 kN/mb  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący MuB,2 = 22,98 
kNm/mb 
  Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·23,0 kNm/mb = 16,5 kNm/mb  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
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  Osiadanie pierwotne s'= 0,19 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, całkowite s = 0,19 cm 
  s = 0,19 cm   <  sdop = 5,00 cm  (3,8%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002  
   
Nośność na przebicie: 
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia: 
  nie zadeklarowano obliczeń zbrojenia 
   
SZKIC ZBROJENIA  

Nr1 φ12

Nr2 φ6 co 25,0
35
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-1,650
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Ława ŁF -2 (1 mb ławy fundamentowej)  - wykonać 1 szt. 
1 12 105 4 1 4  4,20 
2 6 129 4,00 1 4,00 5,16  

 Długość całkowita wg średnic [m] 5,2 4,2 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 1,2 3,7 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 1,2 3,7 
 Masa całkowita [kg] 5 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
 
Ł-3 
 
SZKIC FUNDAMENTU  
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GEOMETRIA FUNDAMENTU  
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  ława prostok ątna  
B = 0,35 m  H = 0,35 m 
Bs = 0,25 m  eB = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,50 m  Dmin = 1,50 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

z [m]

-1,50-1,50

0,00
0,20

2,50
2,90

Gliny pylaste

Piaski średnie

Piaski próchnicze

z

 
 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n) 

[t/m3] 
γf,min γf,max φu

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Gliny pylaste 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 14,70 24,99 23290 25875 
2 Piaski średnie 2,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141 
3 Piaski próchnicze 0,40 nie 1,50 0,90 1,10 26,04 0,00 35385 44231 
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OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU  
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. zN [m] N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe na wierzchu 25,55 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
Klasa betonu: B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
Klasa stali: A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów wzdłuż boku B   φB = 12 mm 
Maksymalny rozstaw prętów   φL = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 
Czas trwania robót: do 1 roku  (λ=0,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020  
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 131,7 kN/mb 
  Nr = 28,8 kN/mb   <  m·QfN = 0,81·131,7 kN/mb = 106,6 kN/mb  (27,0%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 11,8 kN/mb 
  Tr = 0,0 kN/mb   <   m·QfT = 0,72·11,8 kN/mb = 8,5 kN/mb  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący MuB,2 = 4,93 
kNm/mb 
  Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·4,9 kNm/mb = 3,6 kNm/mb  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, całkowite s = 0,04 cm 
  s = 0,04 cm   <  sdop = 5,00 cm  (0,7%) 
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OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002  
   
Nośność na przebicie: 
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia: 
  nie zadeklarowano obliczeń zbrojenia 
   
SZKIC ZBROJENIA  

Nr1 φ12

Nr2 φ6 co 25,0

35

chudy beton
gr.10 cm

-1,650

5 25 5
35

Nr2   φ6 co 25,0
l=109

25
25

5

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

Ława ŁF -3 (1 mb ławy fundamentowej)  - wykonać 1 szt. 
1 12 105 4 1 4  4,20 
2 6 109 4,00 1 4,00 4,36  

 Długość całkowita wg średnic [m] 4,4 4,2 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 1,0 3,7 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 1,0 3,7 
 Masa całkowita [kg] 5 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
 
SF1 
 
SZKIC FUNDAMENTU  
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H
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0,
35

  

1 2
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0,250,38 0,38

B=1,00

0,
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0,
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L=
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00

V = 0,35 m3
 

 
GEOMETRIA FUNDAMENTU  
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  stopa prostopadło ścienna  
B = 1,00 m  L = 1,00 m  H = 0,35 m 
Bs = 0,25 m  Ls = 0,25 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,50 m  Dmin = 1,50 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

z [m]

-1,50-1,50

0,00
0,20

2,50
2,90

Gliny pylaste

Piaski średnie

Piaski próchnicze

z

 
 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n) 

[t/m3] 
γf,min γf,max φu

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Gliny pylaste 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 14,70 24,99 23290 25875 
2 Piaski średnie 2,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141 
3 Piaski próchnicze 0,40 nie 1,50 0,90 1,10 26,04 0,00 35385 44231 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU  
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Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. zN [m] N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe na 
wierzchu 

155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
Klasa betonu: B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
Klasa stali: A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów wzdłuż boku B   φB = 12 mm 
Średnica prętów wzdłuż boku L   φL = 12 mm 
Maksymalny rozstaw prętów   φL = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 
Czas trwania robót: do 1 roku  (λ=0,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020  
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 615,5 kN 
  Nr = 164,2 kN   <  m·QfN = 0,81·615,5 kN = 498,6 kN  (32,9%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 55,1 kN 
  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·55,1 kN = 39,7 kN  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 81,28 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·81,3 kNm = 58,5 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, całkowite s = 0,15 cm 
  s = 0,15 cm   <  sdop = 5,00 cm  (3,0%) 
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OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002  
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Pole powierzchni wielokąta A = 0,08 m2 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 13,0 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 134,3 kN 
  NSd = 13,0 kN   <  NRd = 134,3 kN  (9,7%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Zbrojenie potrzebne As = 1,42 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 6 prętów φ12 mm   o As = 6,79 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Zbrojenie potrzebne As = 1,48 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 6 prętów φ12 mm  o As = 6,79 cm2 
   
SZKIC ZBROJENIA  

Nr2 Nr1

Nr3

11

2-2

N
r3

   
4 φ

12
  l

=
10

2
80

26

Nr1 Nr2

Nr3

Nr4

35

chudy beton
gr.10 cm

-1,650

11

3-3

3,
5

5x
18

,5
4

3,5 5x18,5 4

22

3

3

1-1

37,5 25 37,5
100

37
,5

25
37

,5
10

0

Nr1   6φ12 co 18,5  l=95
95

N
r2

   
6 φ

12
 c

o 
18

,5
  l

=
95

95

Nr4   3φ6 co 9
l=93

21

21

5

 
 
WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

wykonać 1 szt. 
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1 12 95 6 1 6  5,70 
2 12 95 6 1 6  5,70 
3 12 102 4 1 4  4,08 
4 6 93 3 1 3 2,79  

 Długość całkowita wg średnic [m] 2,8 15,5 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 0,6 13,8 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 0,6 13,8 
 Masa całkowita [kg] 15 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 
 
SF2 
 
SZKIC FUNDAMENTU  
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GEOMETRIA FUNDAMENTU  
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  stopa prostopadło ścienna  
B = 1,00 m  L = 1,00 m  H = 0,35 m 
Ds = 0,30 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,50 m  Dmin = 1,50 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 
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z [m]

-1,50-1,50

0,00
0,20

2,50
2,90

Gliny pylaste

Piaski średnie

Piaski próchnicze

z

 
 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n) 

[t/m3] 
γf,min γf,max φu

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Gliny pylaste 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 14,70 24,99 23290 25875 
2 Piaski średnie 2,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141 
3 Piaski próchnicze 0,40 nie 1,50 0,90 1,10 26,04 0,00 35385 44231 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU  
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. zN [m] N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe na 
wierzchu 

155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
Klasa betonu: B20 (C16/20)  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
Klasa stali: A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów wzdłuż boku B   φB = 12 mm 
Średnica prętów wzdłuż boku L   φL = 12 mm 
Maksymalny rozstaw prętów   φL = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 50 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 
Czas trwania robót: do 1 roku  (λ=0,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020  
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 615,5 kN 
  Nr = 164,2 kN   <  m·QfN = 0,81·615,5 kN = 498,6 kN  (32,9%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 55,1 kN 
  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·55,1 kN = 39,7 kN  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 81,28 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·81,3 kNm = 58,5 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, całkowite s = 0,15 cm 
  s = 0,15 cm   <  sdop = 5,00 cm  (3,0%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002  
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Pole powierzchni wielokąta A = 0,06 m2 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 9,6 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 146,8 kN 
  NSd = 9,6 kN   <  NRd = 146,8 kN  (6,5%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Zbrojenie potrzebne As = 1,31 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 6 prętów φ12 mm   o As = 6,79 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Zbrojenie potrzebne As = 1,36 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 6 prętów φ12 mm  o As = 6,79 cm2 
   
SZKIC ZBROJENIA  
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WYKAZ ZBROJENIA  

   Liczba [szt.] Długość całkowita [m] 
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b 34GS 

pręt
a 

[mm] [cm] 1 
elemencie 

 prętów φ6 φ12 

wykonać 2 szt. 
1 12 95 6 2 12  11,40 
2 12 95 6 2 12  11,40 
3 12 102 6 2 12  12,24 
4 6 107 3 2 6 6,42  

 Długość całkowita wg średnic [m] 6,5 35,1 
 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 
 Masa prętów wg średnic [kg] 1,4 31,2 
 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 1,4 31,2 
 Masa całkowita [kg] 33 

 
UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006) 
 
 

OPRACOWAŁ: 
 
 
 






















































