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I. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 

1). Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

 
 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych 

I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m
2
•K] 

Wsp.Uc wg WT2017 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ1 0,19 0,23 Tak 

 

II. Przegrody dach 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m
2
•K] 

Wsp.Uc wg WT2017 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Dach D 1 0,14 0,18 Tak 

 

III. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m
2
•K] 

Wsp.Uc wg WT2017 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,21 0,30 Tak 

 

IV. Przegrody drzwi zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m
2
•K] 

Wsp.Uc wg WT2017 
[W/m

2
K] 

Warunek 
spełniony 

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak 

2 Drzwi zewnętrzne DZ garaż 1,50 1,50 Tak 
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 

Temperatura wewnętrzna strefy qi 19,0 
o
C 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 334,0 m
2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 4,5 W/m
2 

Pojemność cieplna budynku Cm 55110000 J/K 

Stała czasowa budynku t 55,8 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła gH,lim 1,2 - 

- aH 4,7 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura zewnętrzna qe, 
o
C 

-1,0 -1,0 3,3 7,6 13,5 16,6 17,5 17,9 12,9 6,6 3,8 0,7 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,th=10

-3
•Htr•(qi-qe)•tm 

kWh/m-c 
3311 2990 2633 1892 1025 519 394 331 1083 2112 2471 3043 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami ogrzewanymi 
QH,zy=10

-3
•Hzy•(qi-qi,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 

3311 2990 2633 1892 1025 519 394 331 1083 2112 2471 3043 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

384 426 930 1402 1715 2065 1941 1651 1138 707 370 311 

Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła 
Qint=qint•10

-3
•Af•tm kWh/m-c 

1118 1010 1118 1082 1118 1082 1118 1118 1082 1118 1082 1118 

Miesięczne zyski ciepła QH,gn=Qsol+Qint 
kWh/m-c 

1502 1436 2048 2484 2833 3147 3059 2769 2220 1825 1452 1429 

gH=QH,gn/QH,ht 0,40 0,43 0,74 1,45 3,45 9,09 13,67 16,88 2,52 0,86 0,54 0,42 

gH,1 0,41 0,41 0,58 1,10 2,45 0,00 0,00 0,00 1,69 0,70 0,48 0,41 

gH,2 0,41 0,58 1,10 2,45 6,27 0,00 0,00 0,00 9,70 1,69 0,70 0,48 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania zysków 
ciepła, hH,gn 

0,99 0,99 0,92 0,65 0,29 0,11 0,07 0,06 0,39 0,88 0,97 0,99 

Miesięczne zapotrzebowanie na 
energię QH,nd,n=QH,ht - hH,gn•QH,gn 
kWh/m-c 

2382,0
0 

2070,2
0 

1079,8
5 

234,63 6,31 0,04 0,00 0,00 23,21 703,94 
1410,1

8 
2123,3

9 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 10033,7 
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej 

Część budynku 

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m
3 

Temperatura ciepłej wody, θW 55 
o
C 

Temperatura zimnej wody, θO 10 
o
C 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,70 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 334,00 m
 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,35 dm
3
/(m

2
•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 1564,33 kWh/rok 

4) Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 

Nazwa źródła Kocioł gazowy kondensacyjny 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 80 % 

Rodzaj nośnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 

Współczynnik WH 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 8027,00 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły gazowe kondensacyjne (70/55oC) o mocy 
nominalnej do 50kW 

Sprawność wytwarzania hH,g 0,95 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z zaworem termostatycznym o działaniu 
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalności P-2K 

Sprawność regulacji hH,e 0,93 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w 
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, 
armaturą i urządzeniami, które są zainstalowane w 
przestrzeni ogrzewanej 

Sprawność przesyłu hH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji hH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika hH,tot 0,85 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 0,00 kWh/rok 



6 
 

Nazwa źródła Nagrzewnica elektryczna 

Nr źródła 2 - 

Udział procentowy 20 % 

Rodzaj nośnika energii 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

Współczynnik WH 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 2006,75 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Podgrzewacze elektrotermiczne 

Sprawność wytwarzania hH,g 1,00 - 

Wybrany wariant regulacji 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: konwektorowe, 
płaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem 
proporcjonalnym P 

Sprawność regulacji hH,e 0,94 - 

Wybrany wariant przesyłu Ogrzewanie powietrzne 

Sprawność przesyłu hH,d 0,95 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji hH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika hH,tot 0,89 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 0,00 kWh/rok 
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5) Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 

Nazwa źródła Kocioł gazowy kondensacyjny 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 

Współczynnik WW 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 1564,33 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania 
Kotły kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub 
olejem opałowym lekkim, o mocy do 50 kW 

Sprawność wytwarzania hW,g 0,95 - 

Wybrany wariant przesyłu 
Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami 
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami 
rozprowadzającymi izolowanymi 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Liczba punktów poboru ciepłej wody do 30 

Sprawność przesyłu hW,d 0,85 - 

Wybrany wariant akumulacji 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany po 
2005 r. 

Sprawność akumulacji hW,s 0,85 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika hW,tot 0,57 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 0,00 kWh/rok 
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6) Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia 

Nazwa źródła Nowe źródło światła 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 5850,00 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 334,00 m
2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 2300,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 300,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na wymaganym 
poziomie 

Tak 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 0,90 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 

7) Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej 

Ogrzewanie  i wentylacja 

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Kocioł gazowy kondensacyjny 8027,00 9464,01 10410,41 

2 Nagrzewnica elektryczna 2006,75 2247,20 6741,60 

Suma 10033,75 11711,21 17152,01 

Przygotowanie ciepłej wody 

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Kocioł gazowy kondensacyjny 1564,33 2767,51 3044,26 

Suma 1564,33 2767,51 3044,26 

Oświetlenie wbudowane 

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło światła - 7358,34 22075,01 

Suma - 7358,34 22075,01 
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Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 34,72 kWh/(m
2
•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 65,38 kWh/(m
2
•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 42271,28 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną na cele 
ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

126,56 kWh/(m2•rok) 

 

Sprawdzenie warunku na EP 

EP kWh/(m
2
•rok)  EPmax kWh/(m

 2
•rok) Uwagi 

126,56 < 160,00 Warunek spełniony 
 

 

8) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2017 

 

 

 

 

 

Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród zewnętrznych Tak   

Warunek EP < EPmax Tak   
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II. ANALIZA MOŻLIWOŚCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA POD WZGLĘDEM 

TECHNICZNYM EKONOMICZNYM I ŚRODOWISKOWYM ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII 

1. Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i wentylacji 

1.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 80,0 7290,5 

2 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 20,0 1822,6 

 

1.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 80,0 7290,5 

2 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 20,0 1822,6 

 

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania ciepłej wody 

1.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 1564,3 

 

1.2.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 1564,3 

2. Dostępne nośniki energii 

Budynek ma możliwość przyłączenia się do sieci energetycznej. 

3. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 

W celu przyłączenia do sieci elektrycznej należy wykonać przyłącze elektryczne. 

4. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 

4.1 Budynek projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

2,41 zł/m
3  

2 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,50 zł/kWh  

 

4.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,50 zł/kWh  
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5. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'Kocioł gazowy 
kondensacyjny' o udziale procentowym 
80,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny o wH=1,10, typu Kotły gazowe 
kondensacyjne (70/55

o
C) o mocy 

nominalnej do 50kW o sprawności 
wytwarzania hH,g=0,95, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. członow. lub płytow. w 
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem 
termost. P-2K o sprawności regulacji 
hH,e=0,93, C.o. z lokal. źródła ciepła 
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. 
przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności 
przesyłu hH,d=0,96, System ogrzewania 
bez zasobnika ciepła o sprawności 
akumulacji hH,s=1,00, Źródło 
'Nagrzewnica elektryczna' o udziale 
procentowym 20,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna o wH=3,00, typu 
Podgrzewacze elektrotermiczne o 
sprawności wytwarzania hH,g=1,00, 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: 
konwektorowe, płaszczyznowe i 
promiennikowe z regulatorem 
proporcjonalnym P o sprawności 
regulacji hH,e=0,94, Ogrzewanie 
powietrzne o sprawności przesyłu 
hH,d=0,95, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności 
akumulacji hH,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
80,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna, typu Pompy ciepła 
powietrze/powietrze, sprężarkowe, 
napędzane elektrycznie o sprawności 
wytwarzania hH,g=3,00, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. członow. lub płytowymi 
w przyp. regul. central. i miejsc. z 
zaworem thermostat. PI... o sprawności 
regulacji hH,e=0,93, C.o. z lokal. źródła 
ciepła usytuow. w ogrzew. budynku z 
zaizolow. przewodami, armaturą i 
urządzen. w przestrz. ogrzew.  o 
sprawności przesyłu hH,d=0,96, System 
ogrzewania bez zasobnika ciepła o 
sprawności akumulacji hH,s=1,00, Źródło 
o udziale procentowym 20,00 % na 
paliwo Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna, typu 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: 
konwektorowe, płaszczyznowe, 
promiennikowe i podłogowe kablowe o 
sprawności wytwarzania hH,g=0,99, 
Elektryczne grzejniki bezpośrednie: 
konwektorowe, płaszczyznowe i 
promiennikowe z regulatorem 
proporcjonalnym P o sprawności 
regulacji hH,e=0,91, Ogrzewanie 
powietrzne o sprawności przesyłu 
hH,d=0,95, System ogrzewania bez 
zasobnika ciepła o sprawności 
akumulacji hH,s=1,00. 

2 System wentylacji 

TAK; wentylacja mechaniczna 
nawiewno-wywiewna działająca 
okresowo o strumieniach powietrza 
Vve1=1740,00 m

3
/h, Vve2=15,00 m

3
/h, 

Vve3=0,00 m
3
/h, Vve4=75,00 m

3
/h. 

TAK; wentylacja mechaniczna 
nawiewno-wywiewna działająca 
okresowo o strumieniach powietrza 
Vve1=1740,00 m

3
/h, Vve2=15,00 m

3
/h, 

Vve3=0,00 m
3
/h, Vve4=75,00 m

3
/h. 

3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'Kocioł gazowy 
kondensacyjny' o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Gaz 
ziemny o wW=1,10, typu Kotły 
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym 
lub olejem opałowym lekkim, o mocy do 
50 kW o sprawności wytwarzania 
hW,g=0,95, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami 
instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o 
sprawności przesyłu hW,d=0,70, 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej 
wyprodukowany po 2005 r. o sprawności 
akumulacji hW,s=0,85. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna, typu Pompa ciepła 
typu powietrze/woda, sprężarkowa, 
napędzana elektrycznie o sprawności 
wytwarzania hW,g=2,60, Centr. podgrz. 
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z 
ograniczeniem pracy, z pionami 
instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o 
sprawności przesyłu hW,d=0,80, 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej 
wyprodukowany po 2005 r. o sprawności 
akumulacji hW,s=0,85. 
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6. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 

6.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa Udział % hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

80,0 0,85 9,97 kWh/m
3 

8595,7 862,2 m
3
/rok 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

20,0 0,89 1,00 
kWh/k
Wh 

2041,0 2041,0 
kWh/ro
k 

 

6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa Udział % hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

80,0 2,68 1,00 
kWh/k
Wh 

2722,0 2722,0 
kWh/ro
k 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

20,0 0,89 1,00 
kWh/k
Wh 

2047,9 2047,9 
kWh/ro
k 

7. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 

7.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa Udział % hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Gaz ziemny 

100,0 0,57 9,97 kWh/m
3 

2767,5 277,6 m
3
/rok 

 

7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa Udział % hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 1,77 1,00 
kWh/k
Wh 

884,8 884,8 
kWh/ro
k 

8. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i 

wentylacji 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie 
energii w budynku - Gaz 
ziemny 

862,15 m
3
/rok 2077,79  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

2041,02 kWh/rok 1020,51  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 3098,30  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 
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Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 
Kocioł 
kondensacyjny+przyłącze gazu 

1,0 15000,00 18450,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 18450,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

2721,96 kWh/rok 1360,98  

2 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

2047,90 kWh/rok 1023,95  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 2384,93  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 Powietrzna pompa ciepła 1,0 25000,00 30750,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 30750,00  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 

 
Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
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9. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania 

ciepłej wody 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie 
energii w budynku - Gaz 
ziemny 

277,58 m
3
/rok 668,98  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 668,98  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

884,80 kWh/rok 442,40  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 442,40  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
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10. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 

 

Wykres kosztów inwestycyjnych 
 
 

 
Wykres kosztów eksploatacyjnych 
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11. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 

11.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 3098,30 2384,93 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 23,02 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 18450,00 30750,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -66,67 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2
rok 9,28 7,14 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 55,24 92,07 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - 713,37 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 17,24 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym i nie korzystne pod 
względem inwestycyjnym 

 

11.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 668,98 442,40 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 33,87 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - ... 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2
rok 2,00 1,32 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m
2 

0,00 0,00 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - 226,57 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 0,00 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym  

 

11.3 Analiza zbiorcza opłacalności 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie 17,24 

System przygotowania ciepłej wody nie 0,00 
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12. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat 

 

 

Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat 
 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

0 18450,00 - 30750,00 - 

1 18450,00 7534,55 30750,00 5654,66 

2 18450,00 11301,82 30750,00 8481,99 

3 18450,00 15069,10 30750,00 11309,33 

4 18450,00 18836,37 30750,00 14136,66 

5 18450,00 22603,65 30750,00 16963,99 

6 18450,00 26370,92 30750,00 19791,32 

7 18450,00 30138,20 30750,00 22618,65 

8 18450,00 33905,47 30750,00 25445,98 

9 18450,00 37672,75 30750,00 28273,31 

10 18450,00 41440,02 30750,00 31100,64 

 


