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1. WsTEP

1.1 PRZEDMIOT ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna dotyczaca wykonania wewnetrznej instalacji
ogrzewczej i ciepta technologicznego. dla zadania: , Projekt wewnetrznych i zewnetrznych instalacji sanitarnych dla
budynku KRUS-u w Betchatowie przy ulicy Wyspianskiego dz. nr 255/3, 255/4, 255/11, 263/3, 263/4, 263/10, 264/3,
264/4, 264/9, 266/8, 266/9, 266/15, obreb 8".

1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zakres robot objety niniejszg specyfikacjg techniczng jest zgodny z opisem wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien:
CPV 45331100-7: instalowanie centralnego ogrzewania i obejmuje:

instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego:
— montaz rurociggdw tworzywowych dla instalacji ogrzewania grzejnikowego,

— montaz rurociggdéw tworzywowych dla instalacji ciepta technologicznego,

— montaz grzejnikdw stalowych wraz z gtowicami termostatycznymi i zestawami przytgczeniowymi,
— montaz rozdzielaczy sekcyjnych w szafkach podtynkowych,

— ptukanie instalacji oraz préba szczelnosci,

— izolacja rurociggéw, regulacja instalacji na goraco,

— zamontowanie przej$¢ ognioochronnych.

1.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

— Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjg Techniczna.

— Niezaleznie od wyzej wymienionego zakresu robét ( ma on charakter orientacyjny), Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania wszystkich czynnosci koniecznych do witasciwego funkcjonowania budynku bedacego
przedmiotem niniejszego opisu zgodnego z projektem.

— Bez wzgledu na doktadnosci i wytyczne zawarte w niniejszej dokumentacji okreslajagcej wykonanie robét oraz
srodki do ich wykonania, na Wykonawecy cigzy przede wszystkim zobowigzanie rezultatu.

— W czasie realizacji prac stanowigcych przedmiot niniejszej specyfikacji technicznej, Wykonawca bedzie musiat
dostosowac sie do ustaw, norm i przepiséw branzowych obowigzujgcych w chwili wykonywania robét.

— Jesliby w trakcie robdt weszty w zycie nowe przepisy, przed wprowadzeniem jakichkolwiek zmian, Wykonawca
jest zobowigzany do powiadomienia o tym w formie pisemnej Jednostke Projektowa okreslajac szczegétowo

zakres tych zmian oraz dodatkowy koszt ich wprowadzenia.

2. MATERIALY

2.1 WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Okreslone w projekcie marki i typy urzgdzen i materiatdw podano przyktadowo dla wyznaczenia standardu
technicznego. Wykonawcy robdét przystuguje prawo ich zastgpienia przez materiaty i urzagdzenia nie gorszej jakosci
0 co najmniej réwnowaznych parametrach technicznych. Decyzje o zatwierdzeniu materiatu zamiennego podejmuje

inspektor nadzoru inwestorskiego, w przypadkach koniecznych po konsultacji z projektantem.




Zastosowane urzgdzenia i materiaty objete w instalacjach odrebng gwarancja producenta powinny mie¢ zapewniony
serwis przez autoryzowany zaktad.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadac aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej, swiadectwa zgodnosci z PN, certyfikaty lub aprobaty techniczne oraz inne

ewentualne atesty wymagane przepisami szczegdlnymi.
2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania okresSlonych typow materiatdw, urzadzen oraz rozwigzan
projektowych. W momencie rozpoczecia robdt zostanie przedstawiony lub opisany przez Wykonawce wzorcowy
egzemplarz kazdego urzadzenia lub materiatu. Wszystkie montowane pdzniej urzadzenia i materiaty muszg by¢
identyczne jak ten przedstawiony jako egzemplarz wzorcowy. Jednostka Projektowa bedzie mogta zazadaé¢ od
Wykonawcy dokonania, bez dodatkowych kosztéw, prezentacji urzadzenia lub materiatu.

Wykonawca proponujacy urzadzenia i materialy zamienne odpowiedzialny jest za sprawdzenie mozliwosci ich
zastosowania pod kazdym wzgledem (a wiec: wymiaréw, ciezaru, sposobu transportu i montazu, podtaczen,
parametrow zasilenia energetycznego, sterowania itp.) oraz ewentualne dostosowanie do materiatu zamiennego
rozwigzan zwigzanych przyjetych w innych opracowaniach.

Zorganizowanie dostawy materiatéw niezbednych do wykonania w/w instalacji, ich kontrola na placu budowy oraz
wtasciwe zabezpieczenie pod wzgledem bezpieczeristwa osdéb trzecich lezy po stronie Wykonawcy.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie
wykonawczym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6" wydanymi przez
COBRTI Instal oraz zgodnie ze sztukg budowlang. Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie
wymaganych, aktualnych certyfikatéw zgodnosci i atestéw, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia
wszystkich zastosowanych materiatéw i urzgdzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzgdzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczeistwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczyé odpowiednig deklaracje
zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami
okreslonymi wtasciwymi przepisami. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzadzenia
posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogg by¢ dostarczone przez dostawcow
w wymaganym terminie. Wszelkie zmiany typdéw, wielkosci urzadzen i materiatéw, przyjetych rozwigzan w stosunku
do Projektu Wykonawczego wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, ktérych typ
(producent) nie zostaty okreslone (np. rury stalowe, materiaty montazowe) muszg odpowiada¢ aktualnym wydaniom
Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujgce wymagania. Jakos¢ montazu elementdow instalacji (przewody rurowe etc.)

podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.
2.3 SKtADOWANIE MATERIALOW

Teren przeznaczony na sktadowanie materiatéw ma by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany.

Sposdb sktadowania nie moze powodowac pogorszenia sie jakosci magazynowanych materiatéw. Sktadowanie
materiatéw oraz urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta.

Dostep do materiatéw musi byé ograniczony tylko do osdéb bezposrednio wykonujacych prace montazowe zgodne

z dokumentacjg projektows i niniejszg specyfikacjg techniczna.




3. SPRZET

3.1 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT INSTALACYJNYCH

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn uzywanych na placu budowy muszg by¢ wykonywane przez
osoby przeszkolone, a jesli wymagajg tego przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch stwarza
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostrzezeniu osdb znajdujgcych sie
w ich bezposrednim sasiedztwie. Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetniac¢

wymagania bhp i p.poz.

4. TRANSPORT

4.1 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Urzadzenia i materiaty instalacyjne bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas
roztadunku elementéw instalacji, takich jak: rury, zawory, nalezy zachowaé ostroznosé, aby ich nie uszkodzic,

pamietajac jednoczes$nie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Podstawe do wykonania instalacji stanowi jedynie Projekt Wykonawczy, opracowany przez uprawnionego
projektanta instalacji sanitarnych zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz wymaganiami wskazanymi
w Umowie lub w innych dokumentach przekazanych przez Inwestora. Projekt wykonawczy posiada komplet
uzgodnien wiasciwych rzeczoznawcow (do spraw  sanitarno-higienicznych, do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz do spraw BHP), potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami.

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich robét wymienionych w pkt. 1.1 oraz prac
zwigzanych z ich realizacjg, zgodnie z aktualnymi wydaniami obowigzujgcych lub wskazanych w przekazanych
wykonawcy dokumentach, normami, przepisami, wymaganiami Projektu wykonawczego oraz sztukg budowlang.
Instalacje nalezy wykonaé w taki sposdb, aby jej dziatanie spetniato wszelkie wymagania zawarte w niniejszym
opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wszelkich
zalecen oraz wykorzystywaé wszystkie informacje podane w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie
wymagania szczegétowe majg za zadanie utatwienie okreslenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie
ograniczajg wymagan ogdlnych. W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegdlnosci:

a) dostawa na miejsce budowania wszelkich materiatow i urzadzen, niezbednych do wykonania instalacji oraz
przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich materiatow eksploatacyjnych
potrzebnych do rozruchu instalacji),

b) zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,

c) podtaczenie do wszelkich urzgdzen zasilania w energie elektryczng, sterowania i automatycznej regulacji,

d) przeprowadzenie wymaganych préb instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikéw (protokdty
odbioréow, wpisy do dziennika budowy),

e) przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych
parametrow pracy),

f)  wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw Inwestorowi

(w szczegdlnosci pomiaréw przeptywdw, cisnien, temperatur, poziomow gtosnosci),




g)

h)

k)

n)

p)

a)

r)

t)

u)

przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie witadze lub
instytucje - wraz z udokumentowaniem ich wynikéw,

przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucje,

dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatéw zgodnosci i atestdw, Swiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. W wypadku, gdy
zaprojektowane materiaty lub urzadzenia nie posiadajg aktualnych certyfikatow (atestéw, dopuszczen, etc),
wykonawca zobowigzany jest do uzyskania ich wtasnym kosztem i staraniem badz do wystgpienia
o akceptacje innego materiatu lub urzadzenia, posiadajgcego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie,
etc. Proponowane materiaty lub urzgdzenia muszg by¢é rdwnowazne z zastosowanymi w projekcie pod
wzgledem technicznym, jakoSciowym, estetycznym oraz kosztowym,

odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot,

wykonanie przejs¢ i przepustdw instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne niewymagajgce dodatkowych
obliczen konstrukcyjnych oraz ich zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejs¢ instalacyjnych przez sciany,
przejs¢ szczelnych przez $ciany pozarowe, etc),

jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otwordw (przebic) dla
przeprowadzenia instalacji, wykonywanie konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia i instalacje, etc. (poza
elementami wyspecyfikowanymi w czesci budowlano-konstrukcyjnej projektu). Prace te muszg byc¢
prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanym,

wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuka budowlang,
wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez sciany oddzielen przeciwpozarowych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, a takze certyfikatami zgodnosci lub aprobatami technicznymi, dopuszczeniami, etc.
i instrukcjami wykonywania tego typu przejs¢ (zainstalowanie specjalnych, atestowanych przejs¢
przewodow (rur) instalacji grzewczych),

montaz odpowiednich elementdw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji, takich jak obejmy rur, obudowy,

zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otwordw pozostatych w zwigzku z prowadzeniem instalacji
sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia pozarowe, o ile prace te w konkretnym
wypadku nie zostaty wyraznie (w odpowiednich projektach branzowych) wtgczone do zakresu robdt
wykonawcy roboét innej branzy (np. robot ogélnobudowlanych),

kontrola istniejgcych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych na rysunkach
z wymiarami wystepujgcymi w naturze,

udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach koordynacyjnych,
uzgadnianie robot z lokalnym nadzorem budowlanym w fazie przygotowania i realizacji budowy,
dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu wykonawczego znajdujgcego sie state w biurze
budowy wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji dotyczacych instalacji oraz stanu
zaawansowania robat,

wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi odpowiednich
protokétéw dokumentujacych szkolenie,

opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz z planem
przegladdw i konserwacji wszystkich elementdéw instalacji,

zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposdb trwaty i oprawionych,




schematdéw instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze schematami wszystkich urzadzen i gtéwne;j
armatury,

y) przekazanie petnej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefondéw) dostawcéw (producentdéw) urzadzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych,

z) uruchomienie instalacji, korekta parametréw na podstawie pomiaréw dziatajacej instalacji, doprowadzenie
instalacji do wymaganych parametréw pracy,

aa) gwarancja prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw w catym okresie
gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dtugoterminowej producentow urzgdzen,

bb) okreslenie kosztéw obstugi pogwarancyjne;j.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

a) doktadny opis instalacji w budynku,

b) szczegdtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw i urzadzen,

c) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematdéw) przedstawiajgce rzeczywiste
rozmieszczenie urzgdzen oraz prowadzenie przewoddow i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci
elementdw odcinajgcych i regulacyjnych),

d) korekte obliczen hydraulicznych instalacji rurowych oraz doboru wstepnych nastaw zaworéw, zgodnie ze
stanem faktycznym,

e) schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami pomiarowymi
(w szczegdlnosci wszystkimi zaworami regulacyjno-pomiarowymi), z podanymi rzeczywistymi nastawami
oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami czynnika,

f) liste nastaw wszystkich elementéw regulacyjnych (np. zawordw regulacyjnych),

g) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementdéw instalacji.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani zanieczyszczenia
montowanych elementéw instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakorczenia przewoddéw
rurowych nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowaé, aby
wnetrze przewoddw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio zabezpieczyé¢ lub
czasowo (na czas robét, ktore mogg spowodowac ich uszkodzenie) zdemontowad i przechowac do czasu ponownego
montazu w odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju przewodu uszczelnié¢ oraz
zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hatasow (nalezy zastosowa¢ odpowiednie przejscia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg by¢ wykonane w sposdb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu
i przenoszenie drgan z instalacji na budynek. Wszystkie urzgdzenia mechaniczne nalezy odseparowaé od budynku
oraz od instalacji w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie hatasu oraz przenoszenie drgan.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robdt na biezgco sprawdza¢ w naturze. Wszelkie
widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wykonczeniowymi (w tym
w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc), niezaleznie od pokrycia
odpowiednig powtokg zabezpieczajgcy, nalezy pokry¢ powtokg malarskg w kolorze wskazanym przez Inwestora
(rézne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowac powtoki malarskie
odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwatos¢ oraz estetyke instalacji.
Wytyczne okreslajgce, w ktdrych obszarach nalezy zastosowa¢ dodatkowe powtoki malarskie, na ktérych elementach

instalacji oraz typ i kolor powtok zostang przekazane na etapie wykonywania instalacji.




6. KONTROLA | BADANIA ODBIORCZE ROBOT

6.1 ZAKRES BADAN ODBIORCZYCH

Zakres badan odbiorczych uzalezniony jest od rodzaju i wielkosci instalacji grzewczej. Szczegdétowy zakres badan
odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca.
Badania instalacji grzewczej powinny obejmowacd co najmniej:
a) badania odbiorcze szczelnosci,
b) badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury,
c) badania odbiorcze poprawnosci dziatania instalacji,

d) badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej.
6.2 BADANIA ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACII

Sprawdzenie szczelno$ci instalacji grzewczej nalezy wykonaé przeprowadzajac probe szczelnosci wodg zimng lub
sprezonym powietrzem oraz wodg ciepfta.
Warunki wykonania badania szczelnosci:

a) badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

b) jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéow, w ktérych zmontowano czesc
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, woéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorédw czesciowych,

c) badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

d) podczas badania szczelnoSci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosc¢
ci$nienia prébnego.

6.2.1 BADANIE SZCZELNOSCI WODA ZIMNA

Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone woda zimng. Podczas odbioréw czesciowych, w przypadkach
uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie
wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Instalacja grzewcza winna by¢ napetniana woda
wodociggowg specjalnie w tym celu uzdatniong. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od
zrédta ciepta lub Zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. Przed przystgpieniem
do badania szczelnosci zimng wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie
wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym
znajduje sie instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast obejsciowe zamkniete. Po napetnieniu instalacji zimng wodg
i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150 mm)
o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.




Badanie szczelnosci instalacji wodg zimng mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw i roszenia. Co najmniej trzy godziny przed
i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byc¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac

* 3K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — cisnienie prébne instalacji grzewczej:

Cisnienie
Rodzaj instalacji lub Sposdb zabezpieczenia Rodzaje urzadzen odbierajacych npar.?‘?;;i wm
grzejnika instalacji ciepto ! .y
punkcie

instalacji [bar]

'";‘l'falad? grzgwcza o Zgodnie z - dozwo!one, z ogranlic_zen_iami o )

:) |czen|towej ilani wymaganiami: PN-B- wynllfa{qcym| z wiadciwej Pr* .e?zzr‘ns
emper? urze zasilania 02413 lubPN-B-02414 polskiej normy lub aprobaty mniej niz 4 bary
t,<100 °C technicznej,

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna:

Przebieg badania

Potaczenia
5 L. . Warunki uznania wynikow badania za
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania y
_— pozytywne
Spawane podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekdéw i roszenia, szczegdlnie
’ -
lutowane, wartosci cisnienia prébnego na potgczeniach i dtawnicach
zaciskane, obserwacia instalacii v wodzin j.w. ponadto manometr nie wykaze
H 2 PR .
kotnierzowe ) ) g Y spadku ci$nienia,
podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekdéw i roszenia, szczegdlnie
wartosci cisnienia prébnego na potgczeniach i dtawnicach

gwintowane

j.w. ponadto cisnienie na manometrze

. " , .
obserwacja instalacji % godziny nie spadnie wiecej niz 2%

UWAGA:

W przypadku niespetnienia chociaz jednego z powyzszych warunkéw, wynik badania uznaje sie za negatywny.
W takim przypadku nalezy usungé¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonaé¢ badania poczagwszy od
badania wstepnego.

Badanie gtéwne zakoriczone wynikiem pozytywnym kornczy badanie odbiorcze szczelnosci.

6.2.2 BADANIE SZCZELNOSCI SPREZONYM POWIETRZEM

Badanie szczelnosci instalacji grzewczej moze by¢ wykonane réwniez przy uzyciu sprezonego powietrza nie
zawierajacego oleju.
Warunki wykonania badania:
a) wartos¢ cisnienia badania nie powinna przekraczac 3 bar,
b) do badania nalezy uzywaé¢ cechowanego manometru tarczowego (Srednica tarczy minimum 150 mm)
i 0 zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,
c) sprezarka uzywana do badania powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktory otworzy sie przy
przekroczeniu cisnienia badania o nie wiecej niz 10 %,
d) podczas badania szczelnosci instalacji za pomocy sprezonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage na zagrozenie
bezpieczenistwa wynikajgce z mozliwosci wypchniecia elementdw instalacji przez sprezone powietrze,
e) ewentualne nieszczelnosci mogg zostac lokalizowane akustycznie lub za pomoca roztworu pienigcego,

f) temperatura otoczenia na pét godziny przed oraz w czasie odczytéw wskazan manometrow powinna by¢




stata (dopuszczalna réznica temperatur +3K).

Wynik badania mozna uznac za pozytywny jesli nie stwierdzi sie nieszczelnosci oraz spadku cisnienia w instalacji.

6.3 BADANIE ODBIORCZE DZIALANIA INSTALACJI GRZEWCZE)

6.3.1 BADANIE ODBIORCZE DZIAtANIA NA ZIMNO INSTALAC)I GRZEWCZE)

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

a) ponownie dotfaczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jesli byta odtgczona),

b) podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

c) sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg,

d) sprawdzi¢ czy cisnienie poczagtkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

e) uruchomic¢ pompy obiegowe,

f) a nastepnie we wskazanych w projekcie punktach instalacji sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci ci$nienia i réznicy

ci$nienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzadzony protokdét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych

badan.

6.3.2 BADANIA ODBIORCZE POPRAWNOSCI DZIALANIA | SZCZELNOSCI NA GORACO INSTALAC)I GRZEWCZE)

Badanie dziatania i szczelnosci instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po:
a) uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalacji,

c) przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjne;.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, przy obliczeniowych parametrach czynnika grzejnego.
Przed przystgpieniem do badania budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej trzy doby. Podczas badania nalezy
dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dfawnic oraz skontrolowa¢ zdolnosé wydtuzania kompensac;ji.
Zauwazone nieszczelnosci i usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie
wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku powyzszego badania instalacje nalezy poddac obserwacji trwajacej trzy doby.
Instalacje uznaje sie za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej jesli ubytki wody w ztadzie nie
przekroczyty 0,1 %.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.
W zakres niniejszego badania wchodzi:
a) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach (dopuszczalna odchytka rzeczywistej
temperatury od zatozonej w projekcie 1K — przy automatycznej regulacji temp. powietrza
w pomieszczeniu, £2K — w pozostatych przypadkach),
b) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji (nalezy dokona¢ pomiardéw spadkdéw cisnienia oraz poréwnac
uzyskane wyniki z okreslonymi w dokumentacji, dopuszczalna odchytka £10%),
c) pomiar temperatury wody w instalacji (temperatura wody instalacyjnej powinna by¢ dostosowana do
rzeczywistej temperatury zewnetrznej zgodnie z wtasciwymi wykresami regulacyjnymi).

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
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a) dokonac korekty dziatania instalacji c.t. poprzez regulacje przeptywdw wody przez nagrzewnice,

b) okresli¢ inne przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania.

6.3.3 BADANIE ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI GRZEWCZEJ PRZED PRZEKROCZENIEM GRANICZNYCH

WARTOSCI CISNIENIA | TEMPERATURY

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419. Po przeprowadzeniu badania
powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole

nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostkg obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji sg: szt. - dla urzadzen; mb -dla rur; kpl. - dla
zestawow; kg - dla materiatéw masowych.

W wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania instalacji,
wtym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory
w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, kompensatory, potgczenia roztaczne, materiaty i elementy
montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy
i zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy tgczace i dostosowujace, osprzet, filtry, atestowane przejscia
instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy
regulacyjne, materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci
konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji.

Przy wycenie robot nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére mogg mie¢ wptyw na koszt
wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Podstawowym kryterium doboru poszczegélnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan postawionych
poszczegdlnym instalacjom (zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym

opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).

8. ODBIOR ROBOT INSTALACYJNYCH

8.1 ODBIOR MIEDZYOPERACYINY

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robdt poprzedzajgcych zasadnicze roboty instalacyjne
wykonywane przez inne brygady lub przedsiebiorstwa. Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastepujgcych
rodzajéw robot:

a) przejscia dla przewodow przez Sciany,

b) wykonanie bruzd w $cianach.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy wykona¢ protokot stwierdzajacy jakosé wykonanych robot i ich
przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W razie negatywnej oceny jakosci wykonanych robét,
w protokodle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych i uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac

nalezy ponownie dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.2 ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Odbiorowi technicznemu czesciowemu podlegajg te elementy lub czesci instalacji, do ktdérych zanika dostep
w wyniku postepu robdt. Odbiér czesciowy nalezy przeprowadza¢ w stosunku do robdt polegajgcych na
uszczelnieniu przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy wykonac¢ protokét stwierdzajacy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania z projektem oraz pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W razie negatywnej oceny jakosci
wykonanych robdt, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych i uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.
8.3 ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy inwestora
i uzytkownika; w przypadkach szczegélnych w sktad komisji wchodzg réwniez:

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,

— przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,

— przedstawiciel strazy pozarne;j.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas
protokodty tych odbioréow stanowig zatacznik do protokétu koncowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzié: zgodno$¢ wykonania z projektem, zgodnos¢ wykonania z WTWiO. Przy
odbiorze koicowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
budowy,

b) Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

c) protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce",

d) protokoty wykonanych préb i badan,

e) Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatdéw podlegajgcych odbiorom technicznym,
a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

f) Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach. Ruch
probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem
odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych
urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego
odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt korncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem
opisow poszczegdlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét

nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.
8.4 ZOBOWIAZANIA WYKONAWCY PO ZAKONCZENIU ROBOT

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢ po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego technika,

uczestniczgcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1 WYMAGANIA DOTYCZACE ROZLICZENIA ROBOT

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty koniecznych informacji odnosnie

wszelkich dokumentéw bedacych podstawg przetargu. Obowigzkiem oferenta jest ztozenie ryczattowej oferty

uwzgledniajgcej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonania instalacji w taki sposdb, aby spetniaty wymagania

inwestora i reprezentowaty wymagany standard. Oferent jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu

oferty wszelkich informacji zawartych w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentach przekazanych przez

Inwestora. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci nalezy sie skontaktowac z projektantem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U.2006.156.1118 wraz ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzgcych do
ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytacznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003 nr 169 poz. 1650 wraz z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U 2003 nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow stuzgcych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytacznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362),

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 ,Warunki techniczne wykonania iodbioru instalacji
ogrzewczych”,

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 2 ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania”,

Instrukcje montazowe producentow urzgdzen, armatury i instalacji.

Polskie Normy:

* PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi — Wymagania

* PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemdw cieptowniczych — Wymagania

e PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych -
Wymagania

* PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania

dotyczace jakosci wody
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PN-EN ISO 6946:2008

PN-EN 12831:2006

PN-EN ISO 13370:2008

PN-EN ISO 13789:2008

PN-B-02403:1982
PN-B-02421:2000

PN-91/B-02420
PN-B-03406 /94

PN-79/H-74244
PN-B-02151 /02

Komponenty budowlane i elementy budynku — Op6r cieplny

i wspoétczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania

Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

Cieplne w wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt —
Metody obliczania

Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspotczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania
Ogrzewnictwo — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna

przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze

do 600 m3.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.

Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach.
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