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1. WSTEP

11 BAZA
W catym procesie analizy i projektu przywotywane beda nastepujace standardy i notacje:

e Model Driven Architecture (MDA)
http://www.omg.org/mda/specs.htm

e Rational Unified Process (RUP)
http://www-01.ibom.com/software/awdtools/rup/

e Unified Modeling Language (UML) w wersji 2.4
http://www.omg.org/spec/UML/

e Business Process Model and Notation (BPMN) w wers;ji 2.0
http://www.omg.org/spec/BPMN/

o Business Analysis Body of Knowledge (BABoK)

1.2 MDA

MDA to idea pozwalajaca na odseparowanie "pozioméw" modelu (analizy biznesowej, systemowej, projektowego
itd.) oraz okresleniu sposobu przej$¢ pomiedzy tymi modelami (transformacii).

Model systemu to kazdy opis lub specyfikacja systemu oraz jego otoczenia opisujgca go z konkretnej
perspektywy i w konkretnym celu. Model moze by¢ kombinacjg diagraméw i opisu wykonanego z pomoca jezyka
naturalnego lub wybranej notacji.

MDA przewiduije trzy perspektywy i modele systemu:

e CIM (Computation Independent Model)- opisuje system w catkowitym oderwaniu od informatyki; jest
"przeznaczony" gtéwnie dla 0sdb znajacych zasady funkcjonowania modelowanej organizacji.

e PIM (Platform Independent Model) - opisuje system w oderwaniu od metody i narzedzi implementacii;
traktowany jest jako rodzaj maszyny wirtualnej, obrazuje logike jaka bedzie realizowato
oprogramowanie, ktére ma powsta¢ (produkt); jest specyfikowany poprzez ustugi jakie bedzie
realizowat.

e PSM (Platform Specific Model) - opisuje sposob implementacji systemu; stanowi model PIM uzupetniony
0 szczegoty specyficzne dla platformy i technologii, jakie zostang uzyte w celu jego wykonania; opisuje
system z perspektywy platformy na jakiej zostanie zaimplementowany

1.3 PROCES WYTWORCZY

Zastosowanie wyzej opisanego podejécia pozwala na jasne okreslenie miejsca poszczegdinych dyscyplin w
klasycznym procesie produkcji oprogramowania:
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¢ Analiza biznesowa - operuje na modelu CIM.

¢ Analiza systemowa - operuje na modelu PIM.

o Projektowanie - operuje na modelu wytworzonym przez analize systemowg (PIM), uwzgledniajac
model platformy (PSM).

1.4 UML

Notacja UML przewiduje szereg typow modeli i diagraméw. Ich minimalny zbior na potrzeby projektu zostat
opisany w kolejnym rozdziale i powigzany z pozostatymi definicjami metodycznymi.

1.5 MODELE

Opisane w niniejszym rozdziale zatozenia, wynikajace z przyjetych standardéw, sg ze sobg mocno skorelowane.
W ponizszej tabeli przedstawiono mapowania poszczegolnych poje¢. Ponizsze przypisanie nie ogranicza
wykorzystania innych $rodkéw wyrazu sposrdd wtasciwych dla danego dokumentu/modelu.

Etap procesu Model pojeciowy (niniejszydokument) MDA Model UML
Analiza Model przypadkéw uzycia PIM Przypadkow uzycia
systemowa PIM Pakietow

Obiektow
PIM Aktywnosci
Model dziedziny systemu (logiczny model | PIM Klas, Obiektow
danych) Pakietow
Maszyn stanowych
Projekt Model komponentéw PIM/PSM | Komponentéw
Model interakgji PIM/PSM | Sekwenciji lub Komunikacii
Fizyczny model danych PSM Klas
Pakietow
Model wdrozenia / Model platformy PSM Wdrozenia /
rozmieszczenia

1.6 ZARZADZANIE WYMAGANIAMI

1.6.1  PODSTAWY
Wymagania dzielg sie na:

e Wymaganie funkcjonalne - okresla, jakie ustugi ma oferowac system widziany od strony uzytkownika,
jak ma reagowac na okreslone dane wejSciowe oraz jak ma sie zachowywac w okreslonych sytuacjach.

e Wymaganie niefunkcjonalne (pozafunkcjonalne) - okresla ograniczenia naktadane na funkcjonalno$¢
i/lub specyfikuje jako$¢, ktorg rozwigzanie musi spetniac.
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1.6.2  ANALIZA WYMAGAN

W ramach procesu analizy, w zwigzku ze zgtaszanymi potrzebami uzytkownikdw, przeprowadzana jest analiza
wymagan, ktérej wynikiem musi byc¢:

o Nadanie wymaganiu unikalnego identyfikatora.

e  Przypisanie odpowiedniej krytycznosci do wymagania.

e Grupowanie wymagan - wymagania powinny by¢ grupowane w pakiety.

e Umieszczenie wymagania w modelu w odpowiednim miejscu wzgledem typu, obszaru merytorycznego
itp.

o Zweryfikowanie wymagania pod wzgledem poprawnosci jego opisu oraz pod wzgledem jego
poprawnosci w kontekScie grupy wymagan oraz catego modelu. Weryfikacja sprawdza spdjnosg,
kompletno$¢, zgodno$¢ z innymi wymaganiami w ramach modelu, poprawnos¢, niedwuznaczno$e,
mozliwos¢ przetestowania etc.

e Zwalidowanie wymagania - sprawdzenie pod wzgledem zgodnosci z celami biznesowymi, np. poprzez
poréwnanie danego wymagania z wymaganiami nadrzednymi (np. biznesowymi).

Analiza wymagan jest procesem, w ktdry wpisane sg "mozliwosci nawrotéw". Oznacza to, ze wykrycie np.
wymagan zbyt ogélnych w trakcie analizy (np. niemozliwych w zwigzku z tym do przetestowania), bedzie wigzato
sie z doprecyzowaniem tych wymagan poprzez dodanie wymagan bardziej szczegotowych (mozliwych do
przetestowania). Moze powodowaC to konieczno$¢ przeprowadzenia ponownej analizy wymagania, grupy
wymagan albo catej analizowanej dziedziny.

1.6.3  SPECYFIKACJA WYMAGAN

Specyfikacja wymagan jest zbiorem (rejestrem) wszystkich zidentyfikowanych wymagan. Specyfikacja musi
umozliwia¢ efektywne przeszukiwanie polegajace na okreslaniu kryteriow wedtug warto$ci atrybutdw wymagan.

Specyfikacja taka musi zawieraC nastepujace atrybuty:

e Atrybuty wymagania - przypisane do wymagan w ramach analizy wymagan (opisane w poprzednim
rozdziale).
e Atrybuty procesowe - zwigzane z procesem wytwaorczym:
o historia przypisania wymagania do formalnych produktéw (takich jak etapy, fazy, zmiany itp.),
o historia statuséw zwigzana z cyklem zycia wymagania (min. zaproponowane, zatwierdzone).

Modelowanie: Wymagania sg definiowane w postaci modelu UML:

o element wymagania: Requirement,
o model/diagram wymagan: Requirements Diagram.

1.6.4  SLADOWANIE MODELU WYMAGAN
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Model wymagan musi dostarcza¢ informacje o powigzaniach wymagan zaréwno pomiedzy soba, jak réwniez z
innymi elementami. W szczegolnoSci powigzane muszg by¢é wymagania i realizujace je elementy na
poszczegoinych poziomach MDA. Jest to jeden z przejawdw Sladowalno$ci modelu, ktdra nalezy rozumie¢ jako
mozliwo$¢ przejscia od dowolnego elementu do elementow, z ktorych on wynika.

Kazde wymaganie w modelu, oprécz wymagan najwyzszego poziomu, musi realizowa¢ wymaganie/wymagania
wyzszego poziomu - wprost albo poprzez wymagania, ktorych jest czescia.

1.7 ANALIZA BIZNESOWA

Zgodnie z opisanymi w dokumencie gtéwnym zatozeniami dotyczacymi MDA, celem analizy biznesowej jest
wytworzenie modelu niezaleznego od informatyki (CIM).

W przypadku przyjetego modelu procesu wytworczego zaktada sig, ze modele proceséw biznesowych sg
podstawg do wytworzenia modelu analizy biznesowej. Strony w ramach spotkan dotyczacych produktu,
doprecyzowujg modele, dokonujg préby optymalizacji proceséw itd.

Z drugiej strony model ten jest podstawa do wytworzenia modelu dla analizy systemowej (PIM). W zwigzku z tym
elementy modelu analizy biznesowej sg uwzgledniane w modelach dla analizy systemowej, w celu zobrazowania
zaleznosci (realizacii) - przypadki uzycia realizujg zadania procesow biznesowych z analizy biznesowe;j

Modelowanie: Analiza biznesowa jest modelowana w notacjach:

o BPMN (procesy);
o ew. UML (model danych/informacyjny).

1.8 ANALIZA SYSTEMOWA

Zgodnie z opisanym w zatozeniach do metodyki podejsciem MDA, celem analizy systemowej jest wytworzenie
modelu opisujacego system z punktu widzenia uzytkownika, niezaleznego od narzedzi implementacji i
technologii.

1.8.1  MODELE/DIAGRAMY
W ramach dokumentacji analitycznej powinny powsta¢ co najmniej nastepujace modele UML:

o  Model przypadkdw uzycia:
o Przypadkéw uzycia
o  Aktywnosci

o Model dziedziny:
o Klas, ew. Obiektow
o Maszyn stanowych
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1.82  MODEL PRZYPADKOW UZYCIA
Definiowanie przypadkdw uzycia ma na celu okre$lenie funkcjonalno$ci systemu z punktu widzenia aktorow.
Modelowanie: model przypadkéw uzycia jest definiowany w notacji UML za pomoca;

o diagraméw przypadkow uzycia;
o diagraméw aktywnosci dla przypadkéw uzycia.

1.8.2.1 PRZYPADKI UZYCIA

Przypadek uzycia to sekwencja akcji realizowanych przez system, w efekcie ktérych dostarczane sg
obserwowalne rezultaty (dla przypadkéw na poziomie celu uzytkownika, dla konkretnego aktora), gdzie akcja, to
atomowe dziatanie, tj. wykonywane albo w catosci albo wcale.

Obserwowalny rezultat to sekwencja akcji dla przypadkéw uzycia na poziomie celu uzytkownika, musi
zakonczy¢ sie wyprodukowaniem czegos, co posiada uzyteczng warto$¢ - nie ma potrzeby wykonywania kilku
przypadkdw uzycia, dla uzyskania tej wartosci. (Pomocnym kryterium wskazujacym, ze przypadek uzycia na
poziomie celu uzytkownika nie dostarcza obserwowalnych rezultatow jest to, ze nie mozna opisac celu przypadku
w trybie dokonanym.)

Specyfikacja pojedynczego przypadku uzycia powinna posiadac:

o identyfikator,

e nazwe,

e opis celu i kontekst,

e wskazywac realizowane wymagania (0 ile realizuje wymagania),

e wskazywac wspierane zadania procesow biznesowych (o ile wspiera zadania procesow biznesowych).

1.8.2.2 ABSTRAKCYJINE PRZYPADKI UZYCIA

Specyficzng kategorie stanowig abstrakcyjne przypadki uzycia, ktdre z definicji nie majg wystapien (instancji) w
systemie. Moga mie¢ one zastosowanie tam, gdzie:

e istnieje potrzeba opisana konceptu analitycznego dla pewnej hierarchii przypadkéw konkretnych (istnieje
wowczas mozliwos¢ wyspecyfikowania bazowego, abstrakcyjnego przypadku uzycia, ktéry bedzie
wspolng generalizacjg dla wszystkich takich przypadkdéw konkretnych).

o stuzg przypadki wigczane oraz rozszerzenia dla innych przypadkow uzycia (aktorzy nie sg z nimi
bezpo$rednio powigzani poprzez asocjacje - takie przypadki mozna réwniez rozumie¢ jako przypadki na
poziomie podfunkcji, w przeciwienstwie do przypadkéw poziomu celu uzytkownika).

Strona 7 z 21



ZAtACZNIK 11:Standardy analizy i projektowania

W zaleznosci od potrzeby, przypadek abstrakcyjny moze nie spetnia¢ niektérych opisanych ponizej ograniczen
specyfikacji, na przyklad: moze nie posiada¢ przebiegu/przebiegdw, moze nie realizowa¢ "istotnego" celu z
perspektywy aktorow.

1.8.2.3 PROCESY BIZNESOWE
Model przypadkow uzycia posiada "styk" z modelem analizy biznesowe;.

Przypadki uzycia wynikaja z zadan w procesie biznesowym, ale rowniez mogg wynika¢ z funkcjonalnosci
"pozaprocesowych" - takich, ktore nie sg (tylko) bezposrednio wykonywane jako zadania w procesie lecz moga
by¢ (réwniez) wykonywane w dowolnym momencie (ad hoc). Dany przypadek moze byC wielokrotnie uzyty w
ramach tego samego albo réznych procesdw biznesowych.

Modelowanie. Jezeli przypadek uzycia realizuje (wspiera) zadania procesu biznesowego, wéwczas musi by¢ w
modelu powiazany z zadaniem relacjg realizacji (realize).

1.8.24 REALIZOWANE WYMAGANIA

Przypadki uzycia na poziomie celu uzytkownika bezposrednio wynikajg z wymagan funkcjonalnych, ktére de
facto realizujg. Realizacja polega na tym, ze wymagania funkcjonalne albo powodujg powstanie nowego
przypadku uzycia, albo przypadek "jest zmieniany pod wptywem" wymagan funkcjonalnych.

Jedno wymaganie funkcjonalne moze tworzyc/zmieniaé wiele przypadkéw uzycia, jak réwniez jeden przypadek
uzycia moze by¢ utworzony/zmieniany przez wiele wymagan. Roéwniez w ramach cyklu zycia pojedynczego
przypadku uzycia, mogt by¢ on wielokrotnie modyfikowany przez kolejne wymagania funkcjonaline.

Modelowanie: Przypadek uzycia powinien by¢ powigzany relacjg realizacji (realize) ze wszystkimi wymaganiami
jakie go "utworzyly" a nastepnie "zmieniaty".

Wymagania niefunkcjonalne mogq ogranicza¢ przypadek uzycia. Specyfikacja takich wymagan powinna
obejmowac liste wszystkich wymagan niefunkcjonalnych, ktére ograniczajg przypadek uzycia.

1.8.2.5 DZIEDZINA PRZYPADKU UZYCIA

W ramach opisu celu i kontekstu przypadku uzycia, moze zosta¢ okreélona dziedzina przypadku uzycia, czyli
specyfikacja sieci obiektéw, na ktérych operuje przypadek. Dziedzina ta bazuje na modelu danych (dziedziny)
systemu. Poszczegbine kluczowe elementy powinny tu zosta¢ nazwane tak, aby w dalszej czesci opisu mozna

sie byto do nich odnosic przez ich nazwy.

Opisana dziedzina przypadku uzycia jest niezalezna od przyjetego sposobu specyfikowania przeptywéw danych
(data flow)- zdefiniowane w dalszych rozdziatach.

1.8.2.6 REGULY SYSTEMOWE
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Szczegbing uwage w kontekscie modelu przypadkow uzycia nalezy zwrocié na aspekt uzycia regut systemowych.
Reguty systemowe w danym przypadku uzycia, czesto mogg mieC szerokie zastosowanie w ramach catego
systemu. Na przyktad reguty dotyczace walidacji czesto przetwarzanych danych, moga pojawiaé sie w wielu
przypadkach uzycia, w réznej formie zapisu, ale ekwiwalentne co do znaczenia (operujgce na takich samych
danych wejéciowych i zwracajace takie same wyniki).

Reguta systemowa musi by¢ wyrazeniem typowanym, tj. zwracajgcym podczas wyliczenia warto$¢ okre$lonego
typu. Reguta stuzy wiec do wyliczenia wartosci - warto$¢ moze by¢ wyliczana na podstawie innych dostepnych
dla reguty wartosci, np.: obiektéw wejsciowych do przypadku, warto$ci wezesniej wyliczonych i przechowywanych
w konteks$cie przypadku uzycia, danych odczytanych, wprowadzonych z interfejsu uzytkownika.

Reguty sg uzywane w rdznych kontekstach specyfikaciji przypadku uzycia jako:

o warunki brzegowe - typ reguty musi by¢ wéwczas typem logicznym (PRAWDA/FALSZ):
o warunki poczatkowe - przypadek nie moze zosta¢ uruchomiony, jezeli reguta nie jest
spetniona;
o warunki koncowe - zakladany stan obiektow dziedziny przypadku uzycia po wykonaniu
przypadku uzycia;
e reguly przetwarzania - reguta musi by¢ zwigzana z co najmniej z jedng akcjgq (krokiem
przebiegu/przebiegéw) przypadku uzycia i okre$la sposob wyliczania, sposob zmiany stanu
przetwarzanych obiektow etc.

Przypadek uzycia operuje na okreslonej sieci obiektdw, ktére sg zdefiniowane na modelu dziedziny. Dane
(typowane klasami modelu dziedziny), ktére sg "dostepne” dla danej reguty (moga by¢ przez nig przetwarzane),
wynikajg wprost z przebiegu przypadku uzycia - akcji poprzedzajgcych akcje/punkty decyzyjne, w ktérych reguta
zostata uzyta. Oznacza to, ze reguta nie moze operowa¢ na danych, ktére nie sg jawnie dostepne, czyli
wczesniej (w przebiegu) odczytane, wprowadzone przez uzytkownika, utworzone w przebiegu nowych obiektach,
badz danych dostepne w kontekscie wykonania przypadku uzycia (listy wartosci wynikajace z enumeracj,
stowniki, parametry systemowe itp.).

1.8.3  DIAGRAMY AKTYWNOSCI
1.8.3.1 PRZEBIEGI PRZYPADKU UZYCIA

Przebiegi przypadkéw uzycia powinny by¢ zobrazowane w formie diagraméw aktywnosci, ktére odpowiadajg
przeptywowi sterowania.

Niezaleznie od sposobu specyfikowania, przebiegi nie powinny odnosic sie do:

e  Konkretnego interfejsu uzytkownika - nie wskazywac co, jak i gdzie uzytkownik klika, wciska, wpisuje itp.
Dotyczy to réwniez wskazywania konkretnych nazw kontrolek z interfejsu.
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e Technologii - nie wskazywac jak system realizuje zadania, gdzie co zapisuje, jakie technologie uzywa
itp.

Modelowanie: model/diagramy aktywnosci w notacji UML.

1.8.3.2 PARTYCJE

Kazda akcja musi definiowa¢ wykonujacego dang akcje - najczesciej sq to warstwy:
o uzytkownik,
e interfejs uzytkownika,
e system.

Modelowanie: element Partition.

1.8.3.3 KROKI PRZEBIEGOW

Kazda akcja nie bedaca akcjg uzytkownika musi wigza¢ sie z konkretnym dziataniem, na przykfad:

e odczytem, zapisem itd. danych zwigzanych z dziedzing przypadku uzycia,
o przetwarzaniem tych danych przez system - zgodnie z regutami systemowymi,
e wywotaniem wigczanego przypadku uzycia (relacja ,include” na modelu przypadkow uzycia).

W przypadku kiedy akcja "wywotuje" wigczany przypadek uzycia, przypadek ten musi réwniez by¢ wigczany na
poziomie modelu przypadkdw uzycia. Analogicznie jezeli na poziomie modelu przypadkéw uzycia dany
przypadek uzycia wiacza inny przypadek uzycia, w przebiegu musi istnie¢ akcja (akcje), ktéra "wywotuje"
odpowiednio wigczany przypadek uzycia.

Na diagramach przebiegéw przypadkdw uzycia powinny by¢ réwniez odpowiednio oznaczone punkty rozszerzen
dla ew. rozszerzajacych przypadkéw uzycia (relacja ,extend” na modelu przypadkow uzycia).

Modelowanie: elementyAction, Decision etc.
1.8.3.4 PRZEPLYW DANYCH

Na diagramach aktywno$ci konieczne jest konsekwentne stosowanie modelowania przeptywow obiektow z
wykorzystaniem notagji ,pinowej".

Nalezy uzywa¢ w tym celu poprawnie:
e obiektow istniejacych klasy z modelu dziedziny,
e poprawnych liczno$ci

o typu przeptywu (in-out).
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Akcja lub kilka akcji na partycji interfejsu uzytkownika moze odnosi¢ sie do klasy interfejsu uzytkownika. Klasa
interfejsu  uzytkownika moze w odpowiednim miejscu modelu definiowaé zakres (przy wykorzystaniu
klas/atrybutéw modelu dziedziny).

Modelowanie: elementy ActionPin, obiekty klas, klasy.

Powyzsza notacja jest szczegolnie wazna dla wyznaczania rozmiaru funkcjonalnego oprogramowania - daje to
mozliwos¢ deterministycznego, obiektywnego i zautomatyzowanego wymiarowania oprogramowania metodq
COSMIC. Szczegotowy opis metody COSMIC znajduje sie w czesci dalszej tego dokumentu.

1.8.3.5 KOMUNIKATY

Systemowe akcje przebiegu mogg skutkowa¢ migdzy innymi wygenerowaniem informacji dla uzytkownika -
komunikatu. W celu usystematyzowania i zestandaryzowania tresci prezentowanych komunikatéw musza one
by¢ niezaleznym elementem modelu i muszg posiadac:

o identyfikator - musi by¢ unikalny w skali specyfikacji,

e opis - tre§¢ prezentowang uzytkownikowi, z ewentualnymi znacznikami dla cze$ci dynamicznych
(generowanych przez system w zalezno$ci od kontekstu przypadku uzycia, np. numer dokumentu,
identyfikator pfatnika).

Podejscie takie umozliwia ponowne uzycie raz zdefiniowanego komunikatu oraz elastyczne zarzadzanie tre$cigq
komunikatow.

Komunikaty podzieli¢ mozna na:
e nieinteraktywne ("bierne") - takie, ktére "pojawiajq" sie w przebiegu przypadku aby poinformowaé
uzytkownika o jakim$ fakcie,
o interaktywne - takie, ktore niosg za sobg mozliwo$¢ wyboru dalszej "Sciezki postepowania” - wigzg sie

z decyzjg uzytkownika.

Komunikaty muszg by¢ przypisane do akcji (kroku przebiegu), ktéra komunikat "generuje" (jest Zrodtem
komunikatu).

1.84  MODEL DZIEDZINY SYSTEMU

1.8.4.1 MODEL KLAS

Model dziedziny powinien by¢ specyfikowany zgodnie ze szczegbtowymi zatozeniami modelowania
zorientowanego obiektowo oraz specyfikacji notacji UML.
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1.8.4.2 MODEL STANOW

W przypadku obiektow, dla ktérych istnieje potrzeba zamodelowania dynamiki ich cyklu zycia, czyli przejs¢
pomiedzy stanami (w szerokim kontek$cie zachowania systemu, przypadkow uzycia etc.), powinno sie
zastosowa¢ maszyny stanéw zachowania- nie powinno sie natomiast modelowaé zachowania z uzyciem
elementéw modelu strukturalnego (np. atrybutéw klasy).

1.8.5 PROTOTYP FUNKCJONALNY

Prototyp funkcjonalny jest uzupetnieniem modeli analizy systemowej — prezentuje zakres informacyjny formatek i
przejs¢ miedzy nimi. Prototyp funkcjonalny obejmuje wszystkie przypadki uzycia i wszystkie akcje ich
przebiegdw, w tym mozliwe nawigacje do innych przypadkow uzycia (wtaczanych, rozszerzajacych).

1.9 PROJEKT

1.9.1  RODZAJE MODELI

W ramach dokumentacji technicznej powinny powsta¢ nastepujace modele:

Model komponentéw i interakcji — opracowany w UML za pomoca;
o Modelu pakietéw i komponentéw
o Modelu sekwencii i/lub komunikacji dla reprezentatywnych typéw komponentdw i interakci
e  Fizyczny model danych — opracowany za pomocg modelu klas
e Model rozmieszczenia — opracowany za pomocg modelu rozmieszczenia
e Model platformy — opracowany za pomocg modelu rozmieszczenia

1.9.2  ZASTOSOWANIE MDA

Wszelkie modele powstate w ramach projektowania, o ktorych mowa powyzej powinny by¢ wynikiem
przeksztatcenia modeli analizy systemowej (wywodzg si¢ z nich, sq ich pochodna). W przypadku pewnych modeli
moze to nie by¢ zalezno$¢ wprost, poniewaz mogg one powstawaé z innych modeli powstatych w ramach
projektowania.

Wraz z dokumentacjg modelu wynikowego musi zosta¢ dostarczona wiedza o:

e modelu zrodtowym, z ktdrego wykonana zostata transformacia,
¢ modelu platformy, na jakg wykonana zostata transformacja,
e regutach transformacii, ktére zostaty zastosowane aby z modelu zrodtowego uzyskaé¢ model wynikowy.

1.9.3  TRANSFORMACJA

Transformacja musi posiada¢ jednoznacznie wyspecyfikowane reguty transformacji, ktére z kolei powinny
powotywa¢ sie (wskazywa€) na wzorce lub w przypadku braku odpowiedniego wzorca, powinien zosta¢
wskazany inny wzorzec ogolnie znany, opublikowany. Wéwczas, gdy przyjety zostat wzorzec wtasny wykonawcy,
musi zosta¢ jednoznacznie i precyzyjnie zdefiniowana specyfikacja tego wzorca.
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Na przyktad przy transformacji modelu dziedziny systemu do modelu bazy danych, reguly transformaciji typéw
danych uzytych w klasach modelu dziedziny, specjalizacji klas na schemat docelowy (model bazy) bedg
wymagaty wskazania/wyspecyfikowania wzorcow.

1.94  SLADOWANIE TRANSFORMACJI

Niezaleznie od przyjetego modelu transformacji, dla elementéw modelu wynikowego, musi istnie¢ mozliwosé
sprawdzenia, z jakich elementow modelu zrodtowego, wywodzi si¢ dany element. Czyli: musi zosta¢ zapewnione
Sladowanie.

110 STANDARDY WYKONAWCZE
W ramach dokumentacji projektowej nalezy opracowaé nastepujace standardy:

1. Zasady inicjalizacji i utrzymania repozytorium modeli

2. Szczegodtowe zasady notaciji dla Analizy Systemowej i Projektu, w szczegoinosci:
a. Zasady notacji dla poszczegdlnych typéw diagraméw
b. Reguty transformacji i $ladowanie

Specyfikacja stereotypow/profili i ich semantyki

d. Format dokumentacji w formie dokumentéw pakietu Office tworzonej automatycznie na

podstawie modeli

Szczegotowe zasady tworzenia prototypow funkcjonalnych (w tym wykorzystania istniejacych)

Standard tworzenia Analitycznego Opisu Modyfikacji

Standard tworzenia Planu Testow Akceptacyjnych

Standard tworzenia dokumentaciji (uzytkownika, administratora etc.)

Standard interfejsu uzytkownika

Standard specyfikacji interfejséw programistycznych

. Standard opisu schematu danych

0. Standard opisu kodu zrédtowego

o

=S © XN Ok w
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2. WYMIAROWANIE MODYFIKACJI METODA COSMIC
21 WYMIAROWANIE COSMIC

Podstawg dla obliczania ztozonosci oprogramowania dostarczanego w ramach Modyfikacji jest metoda COSMIC
w wersji 3.0.1 zdefiniowana w dokumencie "Measurement Manual: The COSMIC Functional Size Measurement
Method Version 3.0.1" opublikowanym przez organizacje COSMIC oraz modyfikacje i rozszerzenia opisane w
niniejszym dokumencie. W przypadku powstania w trakcie realizacji Umowy nowej wersji dokumentu
.Measurement Manual’ bedzie ona wykorzystywana jedynie w przypadkach, gdy naprawia ona wady dokumentu
"Measurement Manual: The COSMIC Functional Size Measurement Method Version 3.0.1".

Przez metode COSMIC rozumie sie¢ metode opracowang i utrzymywang przez organizacje Common Software
Measurement International Consortium (www.cosmicon.com).

2.1.1  INTEGRACJA WYMIAROWANIA Z ANALIZA SYSTEMOWA

W celu maksymalnej integracji procesu wymiarowania z procesem analitycznym dla stosowania metody COSMIC
w KRUS przyjeto nastepujace fundamentalne zatozenia:

1. Proces funkcjonalny jest tozsamy z przypadkiem uzycia . Oznacza to, iz zdefiniowane w ramach
analizy systemowej przypadki uzycia nalezy traktowaé, wprost jako procesy funkcjonalne COSMIC z
wszelkimi tego konsekwencjami odno$nie zasad identyfikacji przesunieé¢ danych w ramach procesu
funkcjonalnego (w ramach przypadku uzycia).

2. Grupa danych jest tozsama z klasa modelu dziedziny systemu. Oznacza to, iz zdefiniowane w
ramach analizy systemowej klasy nalezy traktowac, jako grupy danych COSMIC z wszelkimi tego
konsekwencjami odnosnie zasad identyfikacji przesunie¢ grup danych (klas modelu dziedziny
systemu).

3. Uzytkownik funkcjonalny jest tozsamy z aktorem posiadajacym asocjacje (wprost lub przechodnio)
do danego przypadku uzycia. Oznacza to, iz inicjatorami zdarzen inicjujacymi procesy funkcjonalne
sq aktorzy inicjujacy wykonanie danego przypadku uzycia — mogq to byé zardwno aktorzy bedacy
uzytkownikami systemu jak i aktorzy bedacy oprogramowaniem wykorzystujgcym dany przypadek
uzycia.

212  INTEGRACJA WYMIAROWANIA Z ZARZADZANIEM

Zgodnie z podrecznikiem metody COSMIC, petna identyfikacja przesunie¢ w ramach procesoéw funkcjonalnych
wymaga zdefiniowania wszystkich wymagan funkcjonalnych. W przypadku modelu przypadkow uzycia oznacza
to, iz petna identyfikacja przesuniec klas z modelu dziedziny wymaga wyspecyfikowania wszystkich przebiegow
przypadkéw uzycia. Przebiegi przypadkéw uzycia oraz petny model dziedziny systemu sg opracowywane w
ramach Analitycznego Opisu Modyfikacji (AOM).
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Zaktada sie dwa etapy wymiarowania modyfikacji:

e  Szacowanie wstepne
o Wymiarowanie petne

Szacowanie wstepne jest przedstawiane przez Wykonawce wraz z Oferta wykonawczg na Modyfikacje.
Szacowanie wstepne zawiera:

1. Zidentyfikowane przypadki uzycia: nowe, modyfikowane, usuwane.

2. Informacje o przypisaniu zmiany istniejgcego przypadku do jednej z kategorii ztozono$ci zmiany:
znaczaca, Srednia, mata, bardzo mata.

3. Informacje o przypisaniu danego przypadku uzycia do jednej z grup ztozono$ci: ztozony, Sredni,
prosty.

Wymiarowanie petne jest integralng czeScia AOM - przesuniecia klas modelu dziedziny systemu sg
identyfikowane w oparciu o przebiegi przypadkdw uzycia zgodnie z zasadami COSMIC i zasadami niniejszego
podrecznika.

213  ZAKRES STOSOWANIA METODY COSMIC

Rozmiar funkcjonalny oprogramowania jest definiowany, jako rozmiar oprogramowania opracowanego w wyniku
implementacji konkretnego zbioru wymagan funkcjonalnych uzytkownika.

Metoda COSMIC pozwala oszacowa¢ rozmiar funkcjonalny oprogramowania lub rozmiar funkcjonalny zmiany
oprogramowania przy zatozeniu, iz definicja funkcjonalnosci nowej lub zmienianej wynika z wymagan
funkcjonalnych uzytkownika.

Rozmiar funkcjonalny oprogramowania jest niezalezny od wymagan niefunkcjonalnych, w tym od technologii,
architektury i sposobu realizacji danego oprogramowania. Oznacza to réwniez, iz wszystkie zadania projektu /
modyfikacji majgce na celu wprowadzenie / zmiane technologii, architektury czy sposobu dostarczania
oprogramowania nie podlegajgq szacowaniu metodq COSMIC. Jednakze standardowe prace wynikajace z
uwzgledniania wymagan niefunkcjonalnych w trakcie realizacji zmian funkcjonalnych traktuje sie jako prace
wliczone w cene punktu funkcyjnego:

e Migracji danych niezbednej dla uruchomienia nowej / zmodyfikowanej funkcjonalnoci,

e Utworzenia lub aktualizacji danych w bazie danych na potrzeby dziatania nowej / zmodyfikowanej
funkcjonalnosci,

e Utworzenia lub aktualizacji parametrow definiujgcych dziatanie aplikacji (w kontekscie technologicznym
jak i biznesowym) niezbednych dla dziatania nowej / zmodyfikowanej funkcjonalnosci,

o Utworzenia lub aktualizacji stownikéw wspierajacych dziatanie aplikacji (w kontek$cie technologicznym
jak i biznesowym) niezbednych dla dziatania nowej / zmodyfikowanej funkcjonalnosci,

o  Optymalizacji oprogramowania / struktury bazy danych w zakresie obowigzujacego SLA,

e Prac konfiguracyjnych dotyczacych elementdw architektury, infrastruktury i oprogramowania
standardowego niezbednych dla uruchomienia nowej / zmodyfikowanej funkcjonalnosci,
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e Zmiana wygladu, koloru, uktadu kontrolek i danych na interfejsie uzytkownika wynikajace z nowych /
zmodyfikowanych funkcjonalnosci.

e Przygotowanie dokumentacji analitycznej, technicznej, architektonicznej, testowej, administratora,
uzytkownika

o Wdrozenie, konfiguracja, parametryzacja
e Przygotowanie oprogramowania i jego testy
e Podstawowe szkolenia

W ramach funkcjonalnosci, dla ktérej ma zastosowanie metoda COSMIC zaktada sie, iz koszt punktu funkcyjnego
(CFP) okre$lony w umowie pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca zawiera w sobie koszt catego cyklu
wytworczego zwigzanego z wytworzeniem oprogramowania o ztozono$ci jednego punktu funkcyjnego.

22 SZACOWANIE WSTEPNE

Szacowanie wstepne jest opracowywane na etapie uzgadniania Modyfikacji i jest przedstawiane przez
Wykonawce w Ofercie wykonania.

Liczba CFP (tj. punktéw funkcyjnych) dla wytwarzanego lub zmienianego w Modyfikacji oprogramowania jest
ustalana z doktadnoscia do przypadku uzycia.

221 ISTNIEJACE | ZMIENIANE PRZYPADKI UZYCIA
Dla istniejacych lecz zmienianych przypadkéw uzycia liczbe CFP zmiany wyznacza si¢ w nastepujacy sposob:

1. Jako bazowg liczbe CFP dla zmienianego istniejacego przypadku uzycia przyjmuje sie jego aktualny
rozmiar w CFP.

2. Dokonuje sie wyboru wspétczynnika ztozonosci zmiany (danego zmienianego przypadku uzycia) w
oparciu 0 wiedze eksperckg Wykonawcy. Wspdtczynniki ztozono$ci zmiany przypadku uzycia (w
zaleznosci od typu zmiany) moga by¢ nastepujace:

Znaczaca: 90%

Srednia: 60%

Mata: 30%

e Bardzo mata: 10%

3. Liczba CFP modyfikacji dla danego istniejgcego zmienianego przypadku uzycia jest iloczynem:
e bazowej liczby CFP danego przypadku uzycia oraz
e wspotczynnika ztozono$ci zmiany.

Wyliczajac rozmiary w oparciu 0 wspotczynnik zmiany stosuje sie zaokraglenia matematyczne by przedstawic
koricowy wynik w postaci liczby catkowitej.
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222 NOWE PRZYPADKI UZYCIA

Dla nowych przypadkéw uzycia liczbe CFP zmiany wyznacza si¢ w nastepujacy sposéb:

2.2.2.1 NOWE PRZYPADKI UZYCIA W ISTNIEJACYM PAKIECIE
1. Dokonuje sie okre$lenia typu ztozonosci przypadku uzycia w kontekscie pakietu funkcjonalnego, w
ramach, ktérego przypadek uzycia ma by¢ umiejscowiony. Typ ztozonosci okre$la sie w oparciu o
wiedze eksperckg Wykonawcy.
2. Dla modutéw wylicza sie nastepujace wskazniki, zaokraglajac matematycznie do postaci liczby

catkowitej:
e Nz = Srednia liczba CFP sporéd 30% przypadkéw uzycia w danym module o najwiekszej
liczbie CFP

e N¢r = Srednia liczba CFP sposréd kolejnych 40% przypadkéw uzycia w danym module o
najwiekszej liczbie CFP
e Np = Srednia liczba CFP spo$rod pozostatych 30% przypadkow uzycia w danym module
3. Dokonuie sie przypisania (na podstawie typu ztozonosci) liczby CFP na podstawie ponizszej tabeli:

Typ ztozonosci nowego | Liczba CFP dla nowego
przypadku uzycia przypadku uzycia w
module
Ztozony Nz
Sredni Ner
Prosty Np

2.2.2.2 NOWE PRZYPADKI UZYCIA W NOWYM PAKIECIE
4. W przypadku gdy dla tworzonych przypadkéw uzycia tworzony jest nowy pakiet (np. w ramach projektu
realizacji nowego oprogramowania) przyjmuije sie nastepujace warto$ci liczby CFP:
e Zztozony: 16 CFP
e S$redni: 11 CFP
e prosty: 6 CFP

2.23  USUWANE PRZYPADKI UZYCIA
Dla usuwanych przypadkow uzycia liczbe CFP zmiany wyznacza sie w nastepujacy sposab:

1. Jeden CFP za kazdy usuwany przypadek uzycia.
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224  WYNIKI SZACOWANIA WSTEPNEGO

Przedstawiajac wyniki szacowania wstepnego Wykonawca przedstawia wszystkie dane opisowe oraz po$rednie
niezbedne dla wyliczenia tej ztozonosci, czyli:

1. Sposob wyliczenia $rednich ztozonosci.
2. Zrédlowe dane w oparciu, o ktére zdefiniowano $rednie oraz zlozonoéci poszczegélnych przypadkow
uzycia.
3. Liste przypadkdéw uzycia objetych modyfikacjg wraz z:
a. Unikalnym i statym identyfikatorem przypadku uzycia.
b. Identyfikatorami wymagan dla danego przypadku uzycia.
Ztozonoscig danego przypadku sprzed modyfikacji oraz kategorig zmiany dla modyfikowanego
przypadku uzycia wraz z wyliczeniem liczby, CFP zmiany.
d. Kategorig ztozonosci dla nowych przypadkéw uzycia wraz ze wskazaniem liczby CFP w
oparciu 0 wyznaczone $rednie pakietu.

23  WYMIAROWANIE PELNE

Wymiarowanie petne jest integralnym elementem Analitycznego Opisu Modyfikacji (AOM) i jest przedstawiane
przez Wykonawce do odbioru wraz AOM.

Wymiarowanie petne jest realizowane w oparciu 0 zasady COSMIC oraz zasady uszczegotawiajace opisane w
niniejszym dokumencie.

Podstawg do przeprowadzenia wymiarowania sq przypadki uzycia, a w szczegolnosci akcje przebiegdw tychze
przypadkéw uzycia wraz z regutami przetwarzania oraz analitycznym modelem dziedziny w postaci klas i
atrybutéw, stanowigcymi elementy przekazywanego AOM.

Zgodnie z powyzszym, w celu identyfikacji przesunieé grup danych COSMIC w ramach danego przypadku uzycia
wymagane jest wczesniejsze zdefiniowanie przebiegdw przypadkéw uzycia, ktére powinny zawieraC opis
interakcji pomiedzy uzytkownikiem i systemem oraz sposéb przetwarzania danych. Przebiegi te powinny

posiada¢ rdwniez ewentualne odwotania do przypadkdw uzycia w relacjach "gen-spec", "include” oraz "extend".

Zasady identyfikacji oraz modelowania przypadkow uzycia i klas modelu dziedziny zostaty opisane w dokumencie
,otandardy’. Zaktada sie tym samym, iz przed przystgpieniem do wymiarowania, przypadki uzycia oraz klasy
modelu dziedziny sg zdefiniowane poprawnie.

Wymiarowanie petne powinno by¢ realizowane odrebnie dla kazdego z przekazywanych do akceptacii
przypadkdw uzycia.

2.31  ISTNIEJACE | ZMIENIANE PRZYPADKI UZYCIA
W celu wymiarowania zmiany przypadku uzycia w AOM koniecznie jest:

o Zdefiniowanie modelu przypadku uzycia zgodnie z wymaganym zakresem modelu dla przypadku uzycia
wraz z oznaczeniem na jego modelu zmian (z doktadnoscig do regut, akcji przebiegu).
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Zdefiniowanie modelu dziedziny zgodnie z wymaganym zakresem opisu modelu dziedziny w AOM wraz
z oznaczeniem na tym modelu zmian (z doktadno$cig do klas, atrybutow i asocjacji).

NOWE PRZYPADKI UZYCIA

W celu zwymiarowania nowego przypadku uzycia w AOM koniecznie jest:

233

Zdefiniowanie przypadku uzycia zgodnie z wymaganym zakresem modelu przypadku uzycia.
Zdefiniowanie modelu dziedziny zgodnie z wymaganym zakresem modelu dziedziny.

USUWANE PRZYPADKI UZYCIA

W celu oszacowania usuwanego przypadku uzycia w AOM konieczne jest oznaczenie tego przypadku na
istniejacym modelu jako przypadku usuwanego.

234
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STRATEGIA ZASTOSOWANIA METODY COSMIC

Wymiarowanie Modyfikacji realizowane jest w oparciu 0 metode COSMIC w wers;ji 3.0.1.

Wymiarowanie Modyfikacji ma na celu:

a. wyznaczanie rozmiaru Modyfikacji celem okre$lania wartosci zlecenia jej realizacji,
b. weryfikacji harmonogramu realizacji w oparciu o produktywno$¢ Wykonawcy,
c. zbierania danych statystycznych dla wewnetrznych potrzeb KRUS.

Proces wymiarowania realizowany jest w oparciu 0 model analityczny, na poziomie przebiegu
przypadkdw uzycia opracowanych zgodnie ze standardami analitycznymi (opisanymi w osobnym
dokumencie ,Standardy”). Model analizy systemowej w AOM danej Modyfikacji stanowi jedyne
zrodto Wymagan Uzytkownika Funkcjonalnego (FUR) dla przeprowadzenia wymiarowania metodg
COSMIC.

Proces wymiarowania realizowany jest w oparciu 0 zasady opisane w metodzie COSMIC oraz reguly
zawarte ponizej.

REGULY

Przypadek uzycia jest tozsamy z procesem funkcjonalnym COSMIC, przy czym przypadek
generalizujgcy i jego specjalizacje traktuje si¢ rozdzielnie w kontek$cie analizy unikalnosci
przesunie¢ COSMIC. Przebiegi danego przypadku uzycia traktuje si¢ jak jeden proces funkcjonalny
o réznych wariantach przebiegu.

Przesunie¢ COSMIC przypadku generalizujacego nie zlicza sie do rozmiaru przypadku specjalizujgcego.

W przypadku opcjonalnych rozszerzen przypadku uzycia (relacja extend) w przebiegu akcji potencjalnie
rozszerzanego przypadku uzycia nie okresla sie przesunie¢ ani manipulacji COSMIC obrazujacych
mozliwos¢ tego rozszerzenia. Wiasciwe przesunigcia i manipulacje obrazujgce rozszerzenie sg
wymiarowane w rozszerzajacych przypadkach uzycia zgodnie z ich przebiegami.
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W przypadku wiaczen (relacja include) przypadku uzycia w przebiegu w ktérym te wigczanie jest
specyfikowane zlicza si¢ odpowiednig liczbe przesunie¢ typu E i X — po jednym dla kazdej
przenoszonej grupy danych, przy czym — je$li w danym przebiegu okreslony przypadek uzycia jest
wigczany wielokrotnie to zlicza sie wytacznie jedno przesuniecie danego typu dla kazdej grupy
danych — niezaleznie od liczby wigczen.

Dla generalizujgcego przypadku uzycia, ktéry jest abstrakcyjny nie identyfikuje sie przesuniecia
inicjalnego.

Rozmiar zmiany usuwanego przypadku uzycia wynosi 1 CFP.

Przesunigcia danych zawsze sg skojarzone z konkretng akcjg przebiegu przypadku uzycia.

Za poprawnie zdefiniowang grupe danych mozna uznaé wytacznie taka, ktéra ma swoje
odzwierciedlenie w modelu dziedziny systemu danego modutu (istniejace wyjatki od tej reguty sg
opisane w regutach niniejszego Podrecznika).

W sytuacji, gdy przypadek uzycia operuje wylacznie na generalizacji danej grupy klas to, jako grupe
danych traktuje sie tq generalizacjie. W sytuaciji, gdy przypadek uzycia operuje na specjalizacjach
danej grupy klas to, jako grupy danych traktuje sie kazdg ze specjalizacji (generalizacja jest
pomijana, jako grupa danych gdyz traktuje sie jg w takiej sytuacii, jako objetg specjalizacja).

Enumeraciji i stownikdw prostych (transformacji kod — warto$¢) nie traktuje sie, jako grup danych.

Pliki importowane lub eksportowane przez aplikacje traktuje sie, jako jedng grupe danych — tzn. nie
dekomponuje na grupy danych struktury tych plikow. Przyktadem pliku eksportowanego jest réwniez
wygenerowany plik raportu.

Kryteria wyszukania okre$lonych grup danych trakiuje sie, jako jedng grupe danych, unikalng dla
danego wyszukiwania. Dane pomocnicze prezentowane przez system w celu utatwienia
wprowadzenia kryteriow szacuje sig, jako odpowiednie przesuniecia R i X.

Oszacowanie zlozono$ci utworzenia postaci raportu polega na zidentyfikowaniu przesunie¢ typu X
tworzacych finalng posta¢ raportu:

a. Jedno przesuniecie dla kazdej grupy danych, ktérej atrybuty sg przedstawiane na raporcie —
niezaleznie od liczby tych atrybutdw.

b. Jedno przesuniecie dla kazdej agregacji wzgledem okre$lonego kryterium niezaleznie od liczby
atrybutéw wyliczanych w oparciu o tq agregacje — przy czym niezaleznie liczone sg agregacje
po wierszach i kolumnach.

c. Jedno zbiorcze przesunigcie dla parametrow, standardowych oznaczeh raportu oraz
podsumowan wierszy / kolumn bazujgcych na juz oszacowanych prezentacjach.

14. W przypadku zmian przypadku uzycia:

a. Zmiana formy wizualnego przedstawienia raportu jest oznaczana, jako modyfikacja
przesunigcia X prezentujgcego parametry i oznaczenia raportu o ile nie jest to zmiana globalna
dla danego mechanizmu generowania raportow.

b. W sytuacji, gdy zmiana polega na zmianie manipulacji zwigzanej z danym przesunieciem to
zmiana ta musi by¢ odzwierciedlona w regutach przypadku uzycia.

c. Rozmiar zmiany usuwanej akcji w przypadku uzycia wynosi 1 CFP niezaleznie od liczby
przesunie¢ z tg akcjq skojarzonych.
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24  WYMIAROWANIE WYMAGAN POZAFUNKCJONALNYCH MODYFIKACJI

Metoda COSMIC, zgodnie ze swojg definicjg stuzy wymiarowaniu wymagan funkcjonalnych. Niektore Zlecenia
modyfikacji mogg jednakze zawiera¢ w zakresie prac realizacje wymagan pozafunkcjonalnych, ktore nie sg
zwigzane z realizacjg zmian funkcjonalnych.

W przypadku obecno$ci w zakresie Uzgodnienia Projektowego w/iw wymagan pozafunkcjonalnych w ramach
Oferty wykonania Wykonawca zobowigzany jest podac liczbe godzin pracochtonnosci na ich realizacje wraz z
wyczerpujacym uzasadnieniem. lloraz tej liczby godzin przez wydajnos¢ procesu produkciji zaoferowanego przez
Wykonawce w ofercie stanowi oszacowanie kosztow (w CFP) realizacji wymagan pozafunkcjonalnych — zaréwno
w Szacowaniu wstepnym jak i Wymiarowaniu petnym. Tak wyznaczona liczba CFP dla wymagan
pozafunkcjonalnych dodawana jest do rozmiaru Modyfikacji wyznaczonego dla wymagan funkcjonalnych.
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