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OPIS TECHNICZNY

PROJEKT WYKONAWCZY WEZtA CIEPLNEGO NA POTRZEBY CENTRALNEGO OGRZEWANIA 1 CIEPLA
TECHNLOGICZNEGO W BUDYNKU BIUROWEGO PRZY UL. PLAC NIEPODLEG£OSCI W LOMZY

1. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:
¢ Obowigzujacych norm i przepisow;
e Wizji lokalne;j.
e Warunki Techniczne Ww/23/2018

2. Stan istniejacy

Budynek jest projektowanym budynkiem administracyjno-biurowym. Ze wzgledu na
zmiane sposobu ogrzewania budynku oraz ogrzania powietrza przez centrale wentylacyjne
zachodzi konieczno$¢ wybudowania indywidualnego wezta cieplnego. Ciepta woda uzytkowa ze

wzgledu na mate zapotrzebowanie przewidziany podgrzew poprzez podgrzewacze elektryczne.

3. Zakres opracowania.

Projektowany wezet cieplny zasila¢ bedzie instalacje:
e Centralnego ogrzewania - Qco.35 kW
o (Ciepto technologiczne - Qc: 20 KW
Instalacje c.0. i c.t zaprojektowano jako wodno- pompowe, dwuprzewodowe.

4. Zalozenia projektowe.

e lokalizacja wezla wymiennikowego w jednym pomieszczeniu projektowanego budynku;

¢ nos$nik ciepta dla celéw grzewczych: woda o parametrach obliczeniowych:
zima: - 110/63°C
lato - 63/33°C

e parametry czynnika grzejnego c.o. obliczeniowe 70/50°C (woda);

e parametry czynnika grzejnego c.t. obliczeniowe 70/50°C (glikol 35%);

e wejscie sieci cieplnej preizolowanej do pomieszczenia wezta;

e zabezpieczenie instalacji projektowanych c.o. i ct. ogrzewania wodnego systemu
zamknietego naczyniem wzbiorczym przeponowym typu Reflex.

e ubytki wody instalacyjnej w ztadzie c.o. uzupetniane beda z rurociggu powrotnego wezta,
za gtéwnym licznikiem ciepta. Pomiar za pomoca wodomierza z nadajnikiem impulséw.
(JS-1,5NK - Powogaz );

e armatura kontrolno-pomiarowa i automatyka wg. aktualnych wytycznych w tym

zakresie;
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e wezet cieplny dwufunkcyjny dla potrzeb c.o. i c.t. z zastosowaniem wymiennika

ptytowego lutowanego.

5. Dane wyjsciowe.

DANE DO OBLICZEN:

e Parametry temperaturowe sieci - zima:

e Parametry temperaturowe sieci - lato :

e (isnienie dyspozycyjne:

e Parametry temperaturowe instalacji c.o.:

e Parametry temperaturowe instalacji c.t.:

e Zapotrzebowanie ciepla na instalacje c.o.:

e Zapotrzebowanie ciepta na instalacje c.t.

6. Obliczenia przeptywéw i Srednicy przytaczy

110/63°C
63/33°C

80 kPa

70/500C
70/500C

35 kW medium woda
20 KW medium glikol 35%

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
r - gesto$¢ Srednia [kg/m3] 9687 kg/m3 zima 87
990,2 kg/m3 lato 48
4,198 kj/kgK  zima 87
Cp - Srednie ciepto wt. [k]/kg K] 4176 K/kg K lato 18
PRZEPLYW -Wody sieciowej
Rodzaj instalacji ZIMA LATO
kg/s kg/h m3/h kg/s kg/h m3/h
instalacjac.o. 0,17 600,3 0,62
Instalacja c.t. 0,10 343,0 0,35
Calkowity 0,26 943,3 0,974
Maksymalny przeptyw wody sieciowej : Gymax = 0,94
Sredni przeptyw wody sieciowe; : G = 0,77
r - gesto$¢ Srednia [kg/m3] 983,2 kg/m3 dla co.ict 60
Cp - Srednie ciepto wt. [K]/kg K] 4,181 kJ/kg K dla co.ict 60
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Rodzaj instalacji PRZEPLYW - INSTALACYJNY
kg/s kg/h m3/h
instalacjac.o. 0,42 1506,82 1,53
Instalacja c.t. 0,24 862,69 0,388
strona sieciowa strona instalacyjna
Rodzaj instalacji SREDNICA  SREDNICA  PREDKOSC | SREDNICA  SREDNICA  PREDKOSC
[mm] WEW [m] [m/s] [mm] WEW [m] [m/s]
instalacjac.o. 25 0,0272 0,30 50 0,053 0,20
Instalacja c.t. 20 0,0216 0,26 25 0,0272 0,42
PRZYLACZE CIEPLNE 32 0,0359 0,27

7. Dobor urzadzen technologicznych po stronie niskich parametrow

7.1. Dobor urzadzen wezla na cele centralnego ogrzewania

7.1.1. Dobor wymiennika ciepta instalacji c.o.

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB37L-1-16 G 1 (20mm)
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 40.0
Pierwotny Wtérny
Ogoélne parametry
projektowe wezla
cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks.
Cisnienie (bar) 120.0 / 14.5 80.0 /6
NateZenie przeptywu m3/h 0.59 1.75
Temperatura °c/°C 110.0 / 50.6 70.0 / 50.0
SpadeK ci$nienia kPa 1 8
Cisnienie nominalne bar 16 6
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda
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7.1.2. Dobér pomp obiegowych (c.0.)

Producent Grundfos
Typ MAGNA3 25-60
NateZenie przeptywu m3/h 1.75
Wysokos$¢ podnoszenia kPa 51
Zasilanie A/V 0.75 / 1*230

Dobrano pompe firmy Grundfos typ Magna 3 25-60
Sterowanie pracg wszystkich pomp- automatycznie poprzez wykorzystanie funkcji regulatora a

W razie awarii- recznie.

7.1.3.Dobér naczynia wzbiorczego (c.o.)

Projektuje sie zabezpieczenie instalacji c.0. wodnej systemu zamknietego naczyniem

wzbiorczym przeponowym wedtug normy PN-B-02414 ze stycznia 1999:

Pojemno$¢ instalacji c.o. V=0,5m3

Maksymalna wysokos$¢ instalacji hs=1,2 bar

Maksymalne ci$nienie w instalacji Pmax=3,0bar

Przyrost objetos$ci wtasciwej AV =0,0224dm3/kg (dla 702C)
Gesto$¢ w temperaturze poczatkowej p=999,7 kg/m3

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia Vu,=V*p*AV =11,20 dm3

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia z rezerwg Vur=Vy+ V¥E*10 = 16,20 dm3

Pojemno$¢ catkowita: Vo= Vi*(Pmax+1) / (Pmax-pw) = 27,99 dm3
Ci$nienie wstepne: pw = hs+0,2 = 1,4 bar
Ci$nienie wstepne pracy: pr=1,74 bar (wg PN-B-02414:1999)

Objetos¢ catkowita naczynia wzbiorczego: Vo= Vur*(Pmax*+1)/(Pmax-pr) = 51,34 dms3

Minimalna $rednica rury wzbiorczej: d=0,7 (V.)%5 = 2,34 mm

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe NG80 o pojemnosci 801 Wytworca przy dostawie
urzadzenia zabezpieczajacego winien dostarczy¢ dokumentacje techniczno-ruchowa DTR lub

instrukcje montazu i obstugi w j. polskim.

7.1.4. Dobor zaworu bezpieczenstwa. (c.0.)

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie zgodnie z norma
PN-B-02414 ze stycznia 1999 r:
Projektuje sie zabezpieczenie instalacji c.o. wedtug normy PN-B-02414 ze stycznia 1999:
M=447,3*b*A*V (p2-p1)*p
p2=16,0bar
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pi= 3,0bar

b=1 (p2-p1)<5bar b= 2 (pz-p1)>5bar

A= 16,0 mm? dla wymiennika XB 37L

p=950,967 kg/m3

przepustowos¢ zaworu: M=1,59 kg/s

wsp. wyptywu dla zaworu SYR 1915 dn25 do=20mm p=3 bar:
oc =0,36

do = 54*VM/ (ac*V(p1*p))= 1554 mm dla pojedynczego zaworu

Zgodnie z norma PN-B-02414 z 01.1999r. przyjeto jeden zawdr bezpieczenstwa membranowy
typu SYR 1915 0 Dn 25 mm, do = 20 mm; pn = 1,6 Mpa.

Poczqtek otwarcia zaworéw p = 0,3MPa.
7.2. Dobér urzqdzen wezta na ciepta technologicznego

7.2.1. Dobor wymiennika ciepta instalacji ciepta technologicznego

Wymiennik ciepta Jednostka Technologia
Producent Danfoss
Typ XB37M-1-10 G 1 (20mm)
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 20.0
Pierwotny Wtérny
Ogolne parametry projektowe
wezla cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks.
Cis$nienie (bar) 120.0 / 14.5 80.0/6
NateZenie przeptywu m3/h 0.3 0.93
Temperatura °C/°C 110.0 / 50.5 70.0 / 50.0
Spadek ci$nienia kPa 3 18
Ci$nienie nominalne bar 16 6
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Ethylene 35 %
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7.1.2. Dobor pomp obiegowych (c.t.)

Producent Grundfos
Typ MAGNA3 25-60
NateZenie przeptywu m3/h 0.93
Wysokos$¢ podnoszenia kPa 59
Zasilanie A/V 0.75 / 1*230

Dobrano pompe firmy Grundfos typ Magna 3 25-60
Sterowanie pracg wszystkich pomp- automatycznie poprzez wykorzystanie funkcji regulatora a

W razie awarii- recznie.

7.1.3.Dobér naczynia wzbiorczego (c.t.)

Projektuje sie zabezpieczenie instalacji c.0. wodnej systemu zamknietego naczyniem

wzbiorczym przeponowym wedtug normy PN-B-02414 ze stycznia 1999:

Pojemno$¢ instalacji c.o. V=0,03 m3

Maksymalna wysokos¢ instalacji hs=1,5 bar

Maksymalne ci$nienie w instalacji Pmax=3,0bar

Przyrost objetos$ci wtasciwej AV =0,0224dm3/kg (dla 702C)
Gesto$¢ w temperaturze poczatkowej p=999,7 kg/m3

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia Vu=V*p*AV = 0,67 dm3

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia z rezerwg Vur=Vy+ V¥E*10 = 0,97 dm3

Pojemno$¢ catkowita: Vo= Vi*(Pmax+1) / (Pmax-pw) = 2,07 dm3
Ci$nienie wstepne: pw = hs+0,2 = 1,7 bar
Ci$nienie wstepne pracy: pr=2,00 bar (wg PN-B-02414:1999)

Objetos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:  Viur= Vur*(Pmax+1)/(Pmax-pr) = 3,89 dm3

Minimalna $rednica rury wzbiorczej: d=0,7 (V.)%5=0,57 mm

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe NG18 o pojemnosci 18l. Wytwoérca przy dostawie
urzadzenia zabezpieczajacego winien dostarczy¢ dokumentacje techniczno-ruchowa DTR lub

instrukcje montazu i obstugi w j. polskim.

7.1.4. Dobor zaworu bezpieczenstwa. (c.t.)

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie zgodnie z norma
PN-B-02414 ze stycznia 1999 r:
Projektuje sie zabezpieczenie instalacji c.0. wedtug normy PN-B-02414 ze stycznia 1999:
M=447,3*b*A*V (p2-p1)*p
p2=16,0bar
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pi= 3,0bar

b=1 (p2-p1)<5bar b= 2 (pz-p1)>5bar

A=11,0 mm? dla wymiennika XB 37M

p=950,967 kg/m3

przepustowos¢ zaworu: M=1,59 kg/s

wsp. wyptywu dla zaworu SYR 1915 dn25 do=20mm p=3 bar:
oc =0,36

do = 54*VM/ (ac*V(p1*p))=1,09 mm dla pojedynczego zaworu

Zgodnie z norma PN-B-02414 z 01.1999r. przyjeto jeden zawdr bezpieczenstwa membranowy
typu SYR 1915 0 Dn 25 mm, do = 20 mm; pn = 1,6 Mpa.

Poczatek otwarcia zaworéw p = 0,3MPa.

7.3 Uzupetnienie ubytkéw wody instalacyjnej.

Uzupeienie ubytkéw wody instalacyjnej c.o projektuje sie wodg sieciowg powrotng poprzez
zawory kulowe wspawane dn 15, PN 25. Do pomiaru ilo$ci zuzycia wody sieciowej nalezy
zamontowa¢ wodomierz typ JS 1,5NK qn=1,5m3/h, PN16, tpracy=90 °C, firmy Powogaz -

Poznan lub JS90-2,5 z nadajnikiem impulsu.
8. Dobor urzadzen technologicznych po stronie wysokich parametrow

8.1. Dobér licznika energii cieplnej.
Przeptyw wody sieciowej: Gsmax = 0,97 m3/h
Opor cieptomierza: (kv=13,4 m3/h) => dp=0,5 kPa zima
Do gltéwnego pomiaru energii cieplnej i przepltywu wody sieciowej zaprojektowano licznik
ciepta ,Multical 602 sktadajacy sie z:
e mikroprocesorowego przelicznika energii cieplnej zasilanego baterig litowo-jonowa
typu D o trwatosci 10 lat;
edwoéch par czujek temperatury z glowica i ostong dodatkowa TOP145 Pt500
do zabudowania bezposrednio w rurociagu,
¢ przeptywomierza ultradzwiekowego Ultraflow 54 o Q.= 2,5 m3/h, Dn20mm, PN16, kv=
13,4 m3/h, wielko$¢ impulsu 60 imp./l (montaz na rurociggu powrotu wody sieciowej),
e karte” RS-232 lub MBUS
e wezel wyposazy¢ w uktad zdalnego odczytu typu BC100

8.2. Dobér urzqdzen czyszczqcych wode sieciowq

Dobrano magnetoodmulacz [OW- 32 PN16 dn32
dp=0,18kPa
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8.3. Dobor automatyki

Projektuje sie automatyczng regulacje temperatury wody:
e instalacyjnej w odniesieniu do temperatury powietrza zewnetrznego,
Do tego celu zaprojektowano automatyke pogodowq firmy : ECL310 (P16) z kluczem A376.10A
i modutem ECA32 umozliwiajgcy podlqczenie wezta cieplnego do systemu monitoringu
weztéw cieplnych w Lomzy;
Czujniki temperatury :
- czujnik temperatury powrotu wody sieciowej z wymiennikow.
- czujnik temperatury zasilania wody instalacyjnej c.o.
- czujnik temperatury zasilania wody instalacyjnej c.t.

- czujki temperatury zewnetrznej

8.4. Dobér regulatorow temperatury wody instalacyjnej c.o. i c.t.

Zawor regulacyjny c.o.

Przeptyw wody sieciowej: Gsco = 0,62 m3/h

Opor odcinka A-B i wymiennika: 3,58 kPa

Wymagane kv zaworu: 3,58 m3/h

Dobrano zawér 3222 dn20 kvs=6,3 z sitownikiem SAMSON
Op6r na zaworze regulacyjnym dp=1,0 kPa

Obliczeniowy autorytet zaworu: 0,24

Zawor regulacyjny c.t.

Przeptyw wody sieciowej: Gsco = 0,35 m3/h

Opor odcinka A-B i wymiennika: 5,00 kPa

Wymagane kv zaworu: 1,04 m3/h

Dobrano zawor 3222 dn15 kvs=1,6 z sitownikiem SAMSON
Op6r na zaworze regulacyjnym dp=4,9 kPa

Obliczeniowy autorytet zaworu: 0,49

8.5. Stabilizacja dyspozycyjnej réznicy cisnien.
Przeptyw przez regulator: Gsmax=0,97 m3/h
Kv=1,6m3/h
dp=35,2 kPa

Zastosowano regulator roéznicy ciSnien i przeptywu firmy Danfoss typ AVPQ4
Dn15 K,s=1,6m3/h, zakres nastawy 0,2+ 1,0 bar, PN16, Apy= 0,20 bar,Tp=1402C,
Regulator zamontowaé na powrocie zgodnie z rys. ,Schemat technologiczny wezta

cieplnego”.
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12.1. Rurociqgi

Parametry 110/632C - z rur stalowych czarnych bez szwu przewodowe typu B ze stali R35
lub ze stali P235 Gh wg PN-EN 10216+A2
Parametry 70/509°C - z rur stalowych instalacyjnych -Srednie typ S ze szwem

wg PN-EN 10216+A2

12.2. Armatura

Parametry 110/602C:
» armatura odcinajgca gtéwna- zawory kulowe kotnierzowe ptaskie, PN16;
» armatura pozostata na odpowietrzeniach i odwodnieniach - zawory kulowe spawane;
» filtr siatkowy FS-1 dn 50
Parametry 70/50°C
» zawory kulowe gwintowane/kotnierzowe,
» zawory zwrotne gwintowane

» filtr siatkowy

12.3. Préba cisnienia i ptukania

Instalacje- po przeprowadzeniu montazu nalezy podda¢ probie na ci$nienie:
» do 2,4 MPa elementy parametréw wysokich 110/602C,
(Psz=1,5 x P nom)
Psz=1,5x1,6 =2,4 MPa
» do 0,45 MPa elementy parametrow niskich 70/50°C,
Psz=1,5 x P nom)
Psz=1,5x0,3 = 0,45 MPa
Przed uruchomieniem wezla wymiennikowego nalezy instalacje i urzadzenia starannie
przeptuka¢. Ptukanie wykona¢ woda wodociggowa z wymuszonym przeptywem o predkosci
min.1,5 m/s. Po wykonaniu ptukania dokona¢ sprawdzenia czysto$ci wktadéw filtroodmulaczy.
Uwaga:
Probe wytrzymatosci i ptukanie strony wysokoparametrowej wezla cieplnego nalezy
wykonaé¢ z zamontowanym w miejsce przeplywomierza , prostki o srednicy i dlugosci
odpowiedniej dla dobranej wielkosci.

Montazu przeplywomierza i czujek licznika ciepta dokona¢ po powyzszych prébach.

12.4. Malowanie i izolacje termiczne

Wszystkie elementy metalowe jak: rurociagi, podpory, armatura itp. nalezy oczysci¢ z rdzy do 2-
go stopnia czystosci, odttusci¢ i pomalowac:
pierwsza powtoka- emalia syntetyczna kreadurowa czerwona ftalowa,

druga powtoka - emalia syntetyczna kreadurowa sym. 7962-000-XX0.
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9. Obliczeniowe opory hydrauliczne w wezle po stronie sieciowej

Obliczeniowe opory hydrauliczne w wezle po stronie wody
sieciowej
Armatura wezta opor [kPa]
c.0. c.t.
Wymiennik c.o. 1,0
Wymiennik c.t. 3,0
Zawor regulacyjny c.o. 1,0
Zawor regulacyjny c.t. 4,9
Licznik energii cieplnej 0,5 0,5
Opor wezta przytaczeniowego 0,2 0,2
Opory liniowe i miejscowe 2,0 2,0
Regulator réznicy cisnien i przeptywu 35,2 35,2
Razem 39,9 | 458

10. Pomiary bezposrednie temperatury i ci$nienia

Do pomiaru ci$nienia i temperatury zaprojektowano:
1. Ci$nieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy :
» wysokie parametry M63-R(0+1,6)MPa -1,6 + kurek manom. i syfon
» niskie parametry M63-R(0+0,6)MPa -1,6 + kurek manom. i syfon

2. Termometry - Zakres temperatury max 150°C

11. Urzadzenia alarmowe

Z uwagi na okresowg prace obstugi nie wyposaza sie urzadzen wodnych centralnego ogrzewania
systemu zamknietego w urzadzenia alarmowe sygnalizacyjne i optyczne.
Zainstalowane manometry winny mie¢ zaznaczong czerwong Kreska na tarczy ciSnienie
graniczne: Pmax= 1,6 MPa, Pmin= 0,4 MPa.
Zainstalowane termometry manometryczne winny mieé zaznaczong czerwong kreska
na tarczy temperature graniczna:

» dlawody instalacyjnej tz=702C; tp=502°C,

» dlawody sieciowej  Tz=1102°C; Tp=602C,

12. Opis wykonawczy wezla w zakresie technologicznym

Instalacje nalezy zamontowac¢ wedtug zasad przedstawionych na schemacie technologicznym.
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Zabezpieczenie termiczne wykona¢ za pomoca prefabrykowanych elementéw izolacyjnych

powlekanych folig aluminiowg firmy POLYCHEM SYSTEMS Poznan.

Grubos¢ izolacji termicznej dla rurociggéw o Srednicy:

Temperatura otoczenia T 212°C -2<T <12°C T <-2°C
Srednica rury [mm] <60°C | 95°C | 135°C | <60°C | 95°C | 135°C | <60°C | 95°C | 135°C
<20 15 20 30 30 30 35 50 45 45
25 15 20 30 30 30 40 50 45 50
32 15 25 35 30 35 45 50 45 55
40 15 25 40 30 35 45 50 45 60
50 20 25 40 35 35 50 55 50 60
65 20 30 45 40 40 55 60 55 65
80 25 35 50 40 45 60 65 60 70
100 25 40 55 45 50 65 65 65 75
125 30 45 60 50 60 75 75 75 85

Znakowanie kolorami rurociggéw instalacji wykona¢ wg roboczych uzgodnien.

13. Wytyczne branzowe.

13.1. Czes¢ budowlana.

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spetnia¢ wymogi normy PN-B-02423:styczen 1999

»Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.” i normy

PN-87/B-02151/02 , Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczenn w budynkach

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

13.2. Instalacja wod-kan

Odprowadzenie wody technologicznej do kanalizacji sanitarnej poprzez studzienke schtadzajaca

odptywowa.($500mm). Studzienke zabezpieczy¢ kratag metalowa.

13.3. Instalacja elektryczna.

Instalacje elektryczng wezla wymiennikowego wykona¢ zgodnie z projektem instalacji

elektrycznej stanowigcej odrebne opracowanie.

13.4. Wentylacja.

W pomieszczeniu wezta wymiennikowego zostanie wykonany kanat nawiewny typu ,Z” o

wymiarach 30x30cm,. Kratka wlotowa minimum 2,0m nad ternem wylot 30cm nad posadzka.

Kanat grawitacyjny wyprowadzony ponad dach bedzie petit funkcje wywiewu.
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14. INFORMACJA BIOZ

14.1 Roboty budowlano -montazowe.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlano- montazowych:

>

roboty montazowe Konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementow

wielowymiarowych moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu

,bioz” przez pracownikdéw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem

uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych;

>

ponadto nalezy ustali¢ rodzaj prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej

dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia

szczegblnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

14.2 Roboty spawalnicze.

>
>
>

>
>
>
>

przy wykonywaniu robo6t spawalniczych jest dozwolone uzywanie wytacznie butli

do gazow technicznych posiadajacych wazna ceche organu dozoru technicznego;
recznie przemieszczanie butli o pojemnosci wodnej powyzej 10 1 powinno by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby;

przewozenie napelnionych lub opréznionych butli bez natoZzenia kotpakéw ochronnych
jest zabronione;

przy przewozeniu butli pojazdami nie przystosowanymi do tego celu butle powinny
by¢ zabezpieczone pierscieniami gumowymi lub przetozone sznurem konopnym
przynamniej w dwéch miejscach na swojej dtugosci badz w inny podobny sposéb;
jednoczesne przewozenie butli i ludzi w skrzyni pojazdu jest zabronione;

butle na budowie i w czasie transportu nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem,
ttuszczem, dziataniem promieni stonecznych, deszczu i $niegu;

przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli z tlenem i materiatéw lub gazéw
tworzacych w potaczeniu z nim mieszanke wybuchowa jest zabronione;

w czasie pobierania gazéw technicznych butle powinny by¢ ustawione w pozycji
pionowej lub pod katem nie mniejszym niz 450 od poziomu;

odlegtos¢ ptomienia palnika od butli nie moze by¢ mniejsza niz 1 m;

weze do tlenu i acetylenu powinny r6znic sie miedzy soba barwg lub inng

fatwo dostrzegalng cechg, a dtugos¢ ich powinna wynosi¢ co najmniej 5 m;

nie wolno zmienia¢ przeznaczenia wezy uzywanych uprzednio do innych gazéw;

» miejsca uszkodzone w wezach powinny by¢ wyciete. Laczenie koncow dwoch wezy

nalezy wykona¢ za pomoca specjalnych tacznikdbw metalowych o przekroju

wewnetrznym odpowiadajacym przeswitowi taczonego weza;
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sprzet do spawania elektrycznego powinien miec¢ atest producenta i by¢ uzytkowany
zgodnie z instrukcja opracowana przez producenta;

state stanowiska spawalnicze powinny by¢ wyposazone w skuteczng miejscowg
wentylacje wyciaggowa;

przed rozpoczeciem spawania elektrycznego spawacz obowigzany jest sprawdzi¢
prawidtowo$¢ potaczen przewodnikéw i przytgczenia konicéwki kabla roboczego do

uchwytu oraz zastosowanego srodka ochrony dodatkowej przed porazeniem.

14.3 Ochrona osobista i pierwsza pomoc na budowie.

>

przed dopuszczeniem pracownika do pracy nalezy zaopatrzy¢ w odziez robocza
i ochronng;

WszZyscy pracownicy zagrozeni wypadkiem powinny by¢ zaopatrzeni w atestowany
sprzet ochrony osobistej;

na kazdej budowie powinny by¢ zorganizowane punkty pierwszej pomocy;

na budowie powinna by¢ wywieszona w widocznym miejscu tablica budowy

z nastepujacymi adresami i telefonami:

1. najblizszej strazy pozarnej,

2. najblizszego punktu telefonicznego,

3. pogotowia ratunkowego

14.4 Uwagi do wykonawcy robot.

>
>

przestrzegac nalezy przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

roboty przy budowie i montazu wezta cieplnego nalezy prowadzi¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz zgodnie z zasadami BHP,

dbac¢ o nalezyty stan maszyn urzadzen, a takze o porzadek w miejscu pracy,
zawiadomié¢ przelozonych o zauwazonym wypadku, zagrozeniu Zycia lub zdrowia
cztowieka,

przed rozpoczeciem robét zapoznac sie z dokumentacja projektows,

zastosowane materialy powinny posiada¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie i nie powinny wywotywac¢ ujemnego wptywu na ludzi i otaczajace

$Srodowisko ponad przewidziane normami.

15. Uwagi koncowe.

1. Catos$¢ robét wykonac zgodnie z:

>
>

powyzszg dokumentacjg,

»,warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”- zeszyt nr8

wydany przez COBRTI INSTAL- Warszawa 2003r;

normg ,Wezty cieptownicze” PN-B-02423, styczen 1999r.
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2. Wszelkie zmiany w projekcie uzgadnia¢ z autorem projektu.

UWAGA:

Projekt zawiera konkretne rozwiqzania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe wyrobéw i
urzqgdzen ewentualnie uzyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje
standardu,a nie konkretne nazwy firmowe urzqdzen i wyrobéw zastosowanych w dokumentacji.
Dopuszcza sie stosowanie rozwiqzan rownowaznych. Jako rownowazne zostanq uznane
rozwiqzania posiadajqce cechy i parametry nie gorsze od okreslonych w dokumentacji technicznej
dla materiatéw, urzqdzen i wyrobéw. Ewentualnie uzyte nazwy materiatéw, urzqdzen i wyrobéw
majq na celu jedynie dokonanie niezbednych obliczeni i ustalenie standardéw wykonania. W
przypadku propozycji materiatéw, wyrobdw i urzqdzen réwnowaznych, wprowadzajqcy je, w razie
potrzeby, wykona we wtasnym zakresie niezbedne opracowania projektowe wraz z koordynacjq
projektowq oraz przedtozy niezbedne dokumenty potwierdzajqce, ze wprowadzone materiaty,
urzqdzenia i wyroby réwnowazne posiadajq wymagane cechy i parametry.

Opracowat :
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp Nazwa i charakterystyka elementu armatury: Producent: ilosé:
1 | Wymiennik ciepta c.o. ptytowy typu XB37L-1-16 G 1 Danfoss 1
2 | Wymiennik ciepta c.w.u. ptytowy typu XB37M-1-10 G 1 Danfoss 1
3 | Zawor regulacyjny c.0. 3222 DN 20 Kvs=6,30 m3/h z sitownikiem SAMSON 1
4 | Zawor regulacyjny c.t. 3222 DN 15 Kvs=1,6 m3/h z sitownikiem SAMSON

Regulator réznicy cis$nien i przeptywu typ AVPQ4 Dn15 K,s=1,6m3/h,
5 | zakres nastawy 0,2+ 1,0 bar, PN16, Apy= 0,20 bar,Tp=1402C,, Danfoss 1
gwintowany + ztgczki+ rurki impul. miedz. $6x1mm
Uktad pomiaro ULTRAFLOW 54 dn20 Qn=2,5 MULTICAL 602; 230V
6 ACZ RIS)232 Mbvl\g, ? KAMSTRUP !
7 | Czujki temperatury Pt500, L= 5m KAMSTRUP 2
9 | Magnetoodmulacz DN32 PN16 1
9 | Filtr siatkowy kotnierzowy DN25 1

10 | Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.o. NG80 6,0bar Reflex 1

10a | Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.t. NG18 6,0bar Reflex 1

11 | Ztacze samoodcinajgce typ SURR 1 Reflex 2

12 | Regulator instalacji grzewczych i cieptowniczych ECL310 Danfoss 1

13 | Czujki temperatury zewnetrznej Danfoss 1

14 | Czujki temperatury wody Danfoss 2

15 | Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o. typ SYR 1915 dn25 do=20 p=5bar SYR 2

16 | Pompa obiegowa -1 * 230 V +izol. MAGNA 3 25-60 GRUNDFOS 2

17 | Wodomierz na ciepta wode ]JS-1,5NK Qn= 1,5 m3/h DN15mm Powogaz 1

Zawor napetniania instalacji, ci$nieniowy typ SYR 2128 Dn15mm PN16,

18 | Dp=1,0+5,0bar z manometrem poziomym f=63mm o zakresie wskazan Syr 1

0+10bar + wezyk

19 | Separator powietrza Reflex 2

20 | Zawor zwrotny DN25 3

21 | Zawor kulowy kothierzowe PN25 DN32 2

22 | Zawor kulowy kotnierzowy PN25 DN25 2

23 | Zawor kulowy kohierzowy PN25 DN20 2

24 | Zawor kulowy gwintowany c.o. DN50 2

25 | Zawor kulowy gwintowany c.t. DN25 2

26 | Zawor kulowy gwintowany DN15 11
T | Termometr przemystowy w zakresie od 0 - 100 °C 4
p Ci$nieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy 3

w zakresie od 0 -1,6 MPa + kurek manom. i syfon
, | Ci$nieniomierz ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy

P w zakresie od 0 -0,6 MPa + kurek manom. i syfon 8

Materialy dodatkowe-telemetria

PW Przetwornik ci$nienia 0-1,6 Mpa 4...20mA (M20x1,5) z zaworem manom. i 2

M20x1,5 i rurka syfonowa M20x1,5

PT | Czujnik temperatury przylgowy Pt 1000 - 2

_ | modut z karta anteng i zasilaczem (zapewniajacy wymiane danych z i 1
istniejgcym w MPEC Sp. Z .00.0 systemem telemetrycznym

- | Skrzynka plastikowa n/t 1x12 IP min 54 - 1

- | Zabezpiecznie skrzynki z modutem typ C2 - 1

- | Dlawiki kablowe - wg Zapotrz.

- | Zasilacz DR15-12 (12VDC) 1
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ZAEACZNIK NR 1

P STWO
MIEJSKIE PBZEDB!EBK)R N
£NERGETYK! CIEPLNEJ w tomiy Sp. 200 81 ”

Rl
17

ika 92
400 LOMZA ul. Kopem! N s ‘
oy 5 FgRoiiza-dnia24:09.2018r.

<4 31: fax. (086) 216 54 2%
gﬁg’gg}gﬁé’?ﬁ NIP 718-GC0- L 1-46
Warunki Nr Ww/23/2018
Przyfaczenia do sieci cieplnej wezla cieplnego w obiekcie
przy ul. Plac Niepodlegtosci w Lomzy

Na podstawie § 7 ust. 3 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
15 stycznia 2007r. w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemow
cieptowniczych, (Dz.U. nr 16 poz. 92 z dnia 01.02.2007r.) oraz wniosku nr WNw-1 z dnia
31.08.2018r. MPEC Sp. z 0.0. w Lomzy okresla warunki przytgczenia wezta cieplnego
do budynku przy Placu Niepodlegtosci nr dz. 10gﬁﬁ}}%@mz'*—“—--wwm—_.w,_

Rk I L L T o

A. Wnioskodawca:

Kasa Rolniczego Ubezpieczenia Spofecznego
Plac Niepodlegtosci 190, 00-608 Warszawa

B. Informacje o obiekcie :

B 1. Lokalizacja obiektu
Migjscowose

01 tomza

Ulica Nr nieruchomosci

02 Plac Niepodlegtosci o3 10651/1

B1.1. Lokalizacja wezla cieplnego w obiekcie — plan syluacyjny z zaznaczonym wezlem

Ulica Nr

04 Plac Niepodlegtosci o5 10651/1

B 2. Dane obiekiu

Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen Kubatura ogrzewanych pomieszczen

06 580,00 m? 07 1740,00 m®

Przeznaczenie

08 budynek biurowy

B 3. informacje dotyczace instalacji odbiorczych

Parametry Material instalacji | Rodzaj czynnika w
Rodzaj instalacji Temp. obl. "C | Cignienie dop. MPa | odbiorczej inslalacji

1. Centralne ogrzewanie | ® 70/50 0,3 """ PPIPE *  woda

2. Ciepta woda uzytkowa 12 T3 = 14 = 25

3. Technologia 15 18 - 17 - %

4. Wenlylacja *70/50 Y 0,3 2 gtal 7 glikol

5, Inne c.o. podiogowe 2t 45/35 2 0,3 R PE 3 \woda

B4. Moc cieplna zam. 45,0 [kw]

29 -
Calkowita moc cieplna  ( suma poz.30;32:33:34:35 ) @ =520
30 -

L. Centralne ogrzewanie Qeo =32,0
31 -

& Ciepta woda uzytkowa $rednia_godzinowa Qewhy = -
32 =

S Ciepla woda uzytkowa maksymalna godzinowa Qewhimax = -
33 =

4. Technologia Qteen - T
34 =

5. Wentylacja Qu = 20
35 -

6. Inne Q - -

Minimalny pobér mocy cieplnej poza sezonem grzewczym % Qmin = -

B 5. Calkowita zamowiona moc cieplna {suma poz. 38;39;40) ¥ ¥Qum = 45,0
Zaméwiona moc cieplna na potrzeby centralnego ogrzewania % Qe = 29,0
Zamowiona moc cieplna na potrzeby cieplej wody uzylkowej » Qewu zam -
Zamowiona moc cieplna na potrzeby technologii, wenlylacji, inne 0 Qpozostale zam™ 16

(podkresli¢ wlasciwe)




C. Granica wtasnosci : pierwsze zawory kulowe odcinajgce wezet od przylgcza sieci cieplnej.
Zawory odcinajace wezet na przytaczu w pomieszczeniu wezta bedg wiasnoscia Dostawcy
ciepta. Wezet bedzie wlasnoscig Odbiorcy ciepta.

nmo

1.
2. Uktadu pomiarowo - rozliczeniowego: na przewodzie powrotnym w wezle gtownym, za

Granica eksploatacji : jw.
Miejsce dostawy ciepta : jw.
Miejsce zainstalowania:

Regulatora réznicy ciénien i przeplywu na przewodzie powrotnym,

zaworami odcinajacymi przytacze.

G. Czynnik grzewczy.
1
2.
3.

4

H. W

1

y

2.
3

Parametry wody sieciowej : zima - 110/63 °C; lato - 63/33 °C
Cisnienie dyspozycyjne : - 8000 daPa
Dostawca zapewnia  obliczeniowe  natezenie  przeptywu  wody  sieciowg]
dla catkowitego zapotrzebowania na ciepto (catkowitej mocy ciepinej) obiektu Odbiorcy
okreslonego we wniosku przy réznicy temperatur max At=47 °C w ilosci 0,951 t/h.
Natezenie przeptywu odpowiednio dla mocy zaméwionej, wynosi¢ bedzie 0,823 t/h.

mogi dotyczgce przylacza cieplnego:
Miejsce przytaczenia: z istniejacej sieci cieplnej 2xDn100/225. Punkt wigczenia ,A”
zaznaczono na zatgczonym planie sytuacyjno-wysokos$ciowym w skali 1:500
Srednica przylacza: od punktu ,,A” do pomieszczenia wezta ,W” 2xDn32/125.
Projektowac przytacze sieci cieplnej: w systemie rur preizolowanych Logstor seria 2
z alarmem impulsowym. Na przylaczu przewidzie¢ odcinajace zawory
preizolowane. Zaprojektowaé obudowg zaworow w studzienkach Wavin DN 315 z
rur karbowanych z rurg teleskopowa oraz wtazem Zeliwnym typu D400. Przytacze
nalezy prowadzié prostopadle do $ciany zewnetrznej przylegajacej bezposrednio
do pomieszczenia wezla. Za $ciang zewnetrzng (od strony pomieszczenia wezla)
zaprojektowaé kotnierzowe zawory kulowe PN25.

|. Wymogi dotyczgce wezta cieplnego:
1.

2.

3.

Wezet cieplny nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o normg PN-B-02423

7 1999 — Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien by¢ dostepny dla obstugi dostawcy o dowolnej

porze, zabezpieczony przed dostepem niepowotanych oséb.

Wezel cieplny winien dostarcza¢ ciepto do obiektow jednego odbiorcy. W przypadku jego

rozbudowy, modernizaciji nalezy uzyskaé nowe warunki od dostawcy ciepta.

Uktad technologiczny:

a) wezet cieplny wymiennikowy, wymienniki plytowe lutowane prod. Alfa-Laval
i im réwnowazne, biorac pod uwage parametry techniczne, uklad potaczen
wymiennikéw rownolegty.

b) pompy obiegowe dla c.o. i wentylacji : Grundfos , Biral lub LFP,

c) licznik ciepta:

Kamstrup z przeptywomierzem ultradzwigkowym Ultraflow

i z przelicznikiem Multical, licznik musi posiada¢ dodatkowe funkcje:

« zliczanie i rejestracja mocy szczytowej,

o przelicznik ciepla z modutem M-bus.

MPEC Sp. z 0.0. w komzy wyposazy wezet w uktad zdalnego odczytu za pomoca
urzadzenia BC100.

d) urzadzenia automatyki:

« zastosowaé regulator réznicy cisnien i przeptywu bezpo$redniego dziatania
prod. Danfoss (i jemu rownowazny biorgc pod uwage  parametry
techniczno — ruchowe),

o zawor regulacyjny c.o. i c.t. prod. Samson z silownikiem elektrycznym ze
sprezyng powrotng montowany na powrocie (i im rownowazne biorgc pod
uwage parametry techniczno — ruchowe),

« stosowaé automatyczng regulacje temperatury w instalacji centralnego
ogrzewania i wentylacji. Zastosowaé regulator pogodowy ECL Comfort
310 firmy Danfoss 2z kluczem A376.10 A i modutem ECA32
umozliwiajacym podiaczenie wezta cieplnego do systemu



e)

monitoringu weziéw cieplnych w tomzy, i jemu réwnowazne biorgc
pod uwage parametry techniczne,
» sterowanie pracg pomp c.o. i wentylacji automatyczne i reczne,
e w przypadku gdy w instalacji zastosowane beda rurociggi z tworzywa
sztucznego (np. pex lub inne), nalezy:
- za wymiennikiem na instalacjach niskich parametrow zaprojektowac
zabezpieczenia przed wzrostem dopuszczalne] temperatury okreslonej dla
zastosowanych materiatow,
zaprojektowac przetworniki do pomiaru cisnien firmy: DANFOSS na przewodzie
zasilajgeym i powrotnym wysokich parametrdow za zaworami odcinajgcymi przytgcze
od strony wezta o zakresach cisnien:
- wysokich i niskich parametrow : 0 -1,0 MPa, - 40 do +125°C;
- parametry elektryczne: sygnatu wyjsciowego : 4,0-20,0 mA,

Przetworniki cisnienia montowaé z kompensujgcymi rurkami i kurkami
manometrycznymi.

na rurociagu zasilajgcym c.o. i c.t. za pompami obiegowymi zaprojektowac separatory
powietrza, :

na rurociggu zasilajgcym wysokich parametrow zaprojektowaé magnetoodmulacz,
czujniki temperatury winny by¢ zlokalizowane na :
- zasilaniu i powrocie c.o. i c.t.,
- powrocie sieciowym z wymiennika c.o. i c.t.
- na scianie zewnetrznej budynku od strony potnocnej,
instalacje elektryczng zasilajgcg wezet | pomieszczenie wezta wyposazyc
w wytgczniki roznicowo-pradowe i nadmiarowo-prgdowe, urzgdzenia ochrony przeciw
przepieciowej. Do oSwietlenia pomieszczenia wezta zastosowac oprawy
fluorescencyjne lub led oraz zainstalowac gniazdo serwisowe 230V.
przygotowac instalacje c.o. i c.t. do uktadu zamknietego,
wezet jako zespot urzadzen cisnieniowych musi posiadac znak bezpieczenstwa CE.
zaprojektowac i wykona¢ potgczenia wyréwnawcze uziemiajgce wezta cieplnego,
montowa¢ manometry z rurkami kompensacyjnymi i kurkami manometrycznymi
zakresach: - wysokie parametry 0 -1,6 MPa,

- niskie parametry 0 - 0,6 MPa,

Nie dopuszcza sig stosowania termomanometrow w weztach cieplowniczych.
t) uktad regulacyjny musi posiadaé ograniczenie temperatury powrotu wody sieciowej

wezta cieplnego dla uktadu c.o. oddzielnie i dla uktadu c.t. oddzielnie.

J. Wymogi formalne:

1.

2

3

Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U.nr 120,poz.1133).

Stosowane materialy muszg posiada¢c aktualne dokumenty dopuszczenia
do stosowania w budownictwie, oraz znak CE.

Do uzgodnienia przedstawi¢ komplet dokumentacii:

a) p.t. technologii wezta z AKPIA;

b) p.t. instalacji elektrycznej wezia,

c) p.t. przytacza cieplnego

Warunki przytagczenia wazne sg dwa lata od daty ich wydania.

Wykaz dokumentéw, jakie winien przekaza¢ Odbiorca przy przejeciu wezta przez
MPEC Sp. z 0.0. w tomzy:

projekt budowlany technologii wezta cieplnego (gdy sg zmiany, uzgodniony wczesniej
projekt powykonawczy),

projekt techniczny instalacji elektrycznej i automatyki wezta cieplnego,

protokoty z badan instalacji hydraulicznej,

protokot z badan potgczen wyrdwnawczych uziemiajgcych wezta cieplnego,

projekt umowy na przekazanie wezta cieplnego,

dokumentacije techniczno-ruchowg wezta cieplnego,

inne protokoty z préb, badan, odbiorow dotyczgcych wezta cieplnego.



K. Uwagi:
Gléwny licznik ciepta zgodnie z umowa przylaczeniowa zostanie dostarczony

i zamontowany przez MPEC Sp. z 0.0. w Lomzy i bedzie wilasnoscia Spotki, oraz podstawg
do rozliczania i fakturowania energii cieplnej.

Dostawca energii cieplnej wyraza zgode na montaz dodatkowych licznikéw ciepta,
poza licznikiem gtéwnym w wezle cieplnym. Dodatkowe liczniki beda montowane na koszt
Odbiorcy ciepta (beda wtlasnoscia Odbiorcy, utrzymywane beda
w sprawnosci, oraz poddawane okresowej legalizacji) i nie beda braly udziatu
w rozliczeniach za ciepto z MPEC Sp. z o.0.

MPEC Sp. z o.0. w bLomzy zapewnia dostawg czynnika grzewczego

do budynku biurowego przy Placu Niepodlegtosci nr dz. 10651/1 w Lomzy.

A,
adosfaw Zégafskf

Zatgczniki:
1. Plan sytuacyjno-wysoko$ciowy skala 1:250. -1 egz.
2. Tabela regulacyjna nosnika ciepta dostarczanego do wezia cieplnego -1egz.

3. Umowa przylgczeniowa. - 2 egz.
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