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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego: ,Budowa budynku na potrzeby siedziby Placéwki Terenowej KRUS

INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujgcy:

INSTALACJE WEWNETRZNE:

» instalacje zimnej, cieptej wody uzytkowe;j ;

instalacje kanalizacji sanitarnej;

instalacje wodociagowsq - przeciwpozarowa;

instalacja wentylacji mechanicznej

instalacja klimatyzacji

klimatyzacja precyzyjna

na potrzeby projektowanego budynku siedziby Placéwki Terenowej KRUS w rejonie ul. Pl
Niepodlegtosci i Gatczynskiej w Lomzy, dziatka 1065/1.

YV VYV V V

N

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora,

Uzgodnienia miedzybranzowe,

Wytyczne funkcjonalne i technologiczne wydane przez Inwestora,
Podktady architektoniczne,

Projekt Budowlany,

Wizja lokalna,

Obowigzujace normy, warunki techniczne i inne wytyczne.

YVVVYVYYYVYY

3 INSTALACJE WEWNETRZNE

3.1 Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej z cyrkulacjq

Woda do budynku doprowadzona bedzie przytaczem wodociagowym z istniejacej sieci
wodociggowej w ul. Gielczyniskiej (wg. odrebnego opracowania) . Na wejsciu przytacza do budynku
zamontowany jest wodomierz. Zestaw wodomierzowy nalezy wyposazy¢ w zawor antyskazeniowy typu
EA dla ochrony przed wtérnym zanieczyszczeniem wody.

Jako zrédto przygotowania cieptej wody przewidziano elektryczne podgrzewacze wody o
pojemnosci 301 (3kpl), kazdy z podgrzewaczy zabezpieczony zaworem bezpieczenistwa dedykowanym
przez producenta urzadzenia. Lokalizacja podgrzewaczy w pomieszczeniach 105; 206; 311 wg. czeSci
rysunkowe;j.

Dane techniczne podgrzewacza elektrycznego:

Pojemno$¢ magazynowa/nominalna 29/301

Klasa efektywnosci energetycznej B

Maksymalne ci$nienie pracy zbiornika 0,6 MPa

Zakres regulacji temperatury 30-80°C

Zakres pracy 110°C

Wymiary (wysoko$¢ x $rednica) 1,7x0,69m

Waga 16,5kg

Moc grzatki elektrycznej 1,5kW

Zabezpieczenie antykorozyjne Emalia ceramiczna + anoda magnezowa

Zaprojektowano instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej do poszczegélnych przyboréw sanitarnych,
ktdéra zaopatrywac bedzie przybory sanitarne w uktadzie poziomym.
Do wymiarowania instalacji przyjeto:
- wody zimnej, cieptej - rury sanitarne wielowarstwowe,
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Gtowne lezaki poziome prowadzone w posadzce lub pod stropem (w strefie sufitu podwieszanego).
Piony nalezy prowadzi¢ w bruzdach Sciennych lub obudowaé $ciankami z plyt gipsowo-kartonowych,
przed ich zakryciem (np. zamurowaniem bruzd itp.), nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg
(rowniez fotograficzng).

Armatura.

Na podejsciu pod pion zimnej wody nalezy zamontowal zawory odcinajace kulowe PN10. Na
rozprowadzeniach instalacji - odgatezieniach od pionéw do urzadzen montowac zawory odcinajace
kulowe PN10, schowane w szachtach instalacyjnych lub za przestong z ptyt gipsowo-kartonowych -
nalezy zapewni¢ dostep do zaworéw za posrednictwem drzwiczek montowanych w $cianie.

Na instalacji wodociggowej bytowo-gospodarczej, zastosowano zawor ograniczenia przepltywu. W
przypadku pozaru, jezeli zostanie uszkodzona instalacja wodociggowa bytowo-gospodarcza i nastapi
niekontrolowany wyptyw wody z instalacji zawdr ograniczenia przeptywu natychmiast odcina wode do
instalacji bytowo-gospodarczej. W ten sposob jedynie wewnetrzna instalacja hydrantowa ma zasilanie
w wode. Zawoér nie otwiera sie automatycznie i ponowne jego uruchomienie musi nastgpic¢
recznie. Zaleta tego rozwigzania jest automatyczna mozliwo$¢ odciecia instalacji bytowo-gospodarczej,
brak konieczno$ci dostarczenia energii elektryczne;.

Wytyczne prowadzenia przewoddw.

Poziomy instalacji wody zimnej i cieptej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilania, w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej czesci instalacji.

Mocowanie przewodéw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dZwieku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych
wartos$ci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach poboru nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Nie mozna prowadzi¢ przewodéw wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych przewodéw instalacji wodociggowych od przewodéw elektrycznych
przy uktadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od
rur gazowych 0,15 m

Wytyczne wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przej$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potgczen rur.

Przej$cia przewodoéw przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy
wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm -
przestrzen pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu, a tulejg ochronng nalezy wypehi¢ szczeliwem,
zapewniajacym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowa obiektu w przejSciach przewodéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe, stropy), nalezy
stosowac system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej)
zgodny z normg PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych”. .

Pradby instalacji zw, c.w.u.

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachow
instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng) oraz
instalacje wody zimnej i cieptej, nalezy podda¢ prébom szczelno$ci, potwierdzonym protokolarnie:

- instalacja ZW: na ci$nienie 0,9MPa wodg zimna;

- instalacje CWU: na ci$nienie 0,9MPa wodg zimng oraz na ci$nienie wodociggowe woda o temperaturze
600°C.

Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usung¢ powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania na
kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawoér czerpalny (dla odpowietrzenia). Po
wypekieniu instalacji wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zaworéw czerpalnych, nalezy podtaczy¢
pompe z manometrem. Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze
spadku ci$nienia wiekszego niz 5%.

Po sprawdzeniu szczelnosci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac czysta woda oraz zdezynfekowac
zgodnie z wymogami SANEPID. Badania jako$ci wody przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-107.00.00 i 02.
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Izolacje cieptochronne.

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach, cieptej wody uzytkowej i
cyrkulacji powinna spetnia¢ wymagania minimalne, okreslone w ,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury.

Cyt.: ,Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m * K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany

1 A -
lub stropy, skrzyzowania przewodow Y2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach
6 budowlanych miedzy | %> wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej
8 40mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
9 80mm
budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz N . }
10 budynku 2) 50% wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji ~wody  lodowej prowadzone na  zewnatrz o . )
11 budynku 2) 100% wymagan z poz. 1-4
Tabela nrl
Uwaga:

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej;

Izolacja cieplna wykonana jako ,powietrznoszczelna”.

Przewody zimnej wody nalezy zaizolowac zgodnie z pkt. 10 powyzszej tabeli.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowa¢ pianka dostosowang do uktadania w
bruzdach.

3.2 Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne ze wszystkich urzadzen budynku odprowadzone zostang grawitacyjnie z budynku
poprzez przylacze do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Gietczynskiej (wg. odrebnego
opracowania).

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z norma PN-92/B-01707 ,Instalacje
kanalizacyjne - wymagania w projektowaniu” z rur kanalizacyjnych systemu kanalizacji
niskoszumowej, o ztgczach za pomocg muf nasadowych.

Rurociagi instalacji podposadzkowej nalezy wykona¢ z rur PVC-U SN8 z wydtuzonym kielichem i
Scianka litg, uktadane z spadkiem zgodnym z cze$cig graficzna. Przejscia instalacji podposadzkowej
przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ jako przejscia systemowe szczelne. Przy montazu rur w
warunkach gruntowo-wodnych, zaleca sie zastosowanie geowtékniny (Norma PN-ENV 1046) w celu np.
zabezpieczenia rurociggéw przed wyporem przez wody gruntowe, oraz przed wymyciem drobnych
frakcji gruntu. Rurociagi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej 10cm, obsypke zasadnicza i gérna oraz
zasypke wykona¢ gruntem sypkim np. pospo6tka z odpowiednim zageszczeniem.

Instalacje nad posadzkowg nalezy wykonac z rur PP z wypelniaczami mineralnymi do kanalizacji
sanitarnej niskoszumowej (15dB), maksymalnej temperaturze pracy 90°C - w przeptywie ciggtym, oraz
95°C - w przeptywie chwilowym. Uchwyty rur wykona¢ w systemie niskoszumowym danego
producenta rur z uzyciem obejm wyttumiajacych z uszczelka.
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Minimalna $rednica podejs¢:

» do umywalek, zlewozmywakéw: ¢0,05m;

» do muszli ustepowych: $0,110m;

» pisuaréw: $0,05m;

» natryskéow: ¢0,05m;

» kratek $ciekowych: $0,05m;
Muszla ustepowa powinna by¢ urzadzeniem wiaczanym najniZzej na danej kondygnacji do pionu
kanalizacji sanitarnej - zabezpieczenie przed wysysaniem zabezpieczenn wodnych w syfonach.
U podstawy kazdego pionu kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowac rewizje.
Piony Kkanalizacji sanitarnej nalezy zakonczy¢ (zgodnie z oznaczeniami w czeSci graficznej
opracowania): ponad dachem wywiewka lub zaworem napowietrzajacym.
Przybory sanitarne.
W obiekcie zastosowano przybory sanitarne, jak: ceramiczne umywalki owalne z otworem i przelewem
z syfonem butelkowym, ceramiczne muszle ustepowe, ceramiczne pisuary wg. projektu architektury.
Zaprojektowano wpusty podtogowe dn50, z suchym syfonem (zabezpieczenie przed przenikaniem
zapacho6w i robactwa).
Przed montazem armatury i urzadzen sanitarnych nalezy uzyska¢ akceptacje materiatowa Inwestora.
Wytyczne prowadzenia przewoddw.
Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ ze okreslonym spadkiem i w kierunku przytacza,
zgodnie z cze$ciag graficzng opracowania. Mocowanie przewodéw do przegréd budowlanych powinno
nie dopuszcza¢ do powstawania i rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie
powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.
W punktach odptywu nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.
Przewodoéw z PVC nie nalezy prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania
oraz przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w
przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Wytyczne wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane.
W miejscach przejs¢ przewodoéw przez przegrody nie wolno wykonywaé potgczen rur. Przejscia
przewodow przez przegrody nalezy wykonywac w stalowych tulejach ochronnych o srednicy wiekszej o
dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm - przestrzen
pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypei¢ szczeliwem, zapewniajagcym
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Rury ochronne nalezy instalowa¢ na wszystkich przej$ciach, rowniez na tych nie ujetych w czesci
graficznej. Wszelkie problemy z przebiegiem pozioméw kanalizacji sanitarnej rozwigzywane beda na
biezaco, w trakcie realizacji inwestycji.
Z uwagi na ochrone przeciwpozarowa obiektu w przej$ciach przewoddéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe, stropy), nalezy
stosowac system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej)
zgodny z norma PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych”.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacji.
Podejscia i piony kanalizacji $ciekdw bytowo-gospodarczych nalezy obserwowac podczas przeptywu
wody doprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. Poziomy kanalizacyjne nalezy
wypemhi¢ woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem i podda¢ obserwacji.
Studnie szczelne
W pomieszczeniu piwnicznym nr 102; zastosowano studnie monolityczne ¢500 betonowe zakonczone
kregiem konczacym oraz wiazem typu lekkiego. Studnie nalezy wykona¢ jako szczelne z osadnikiem
h=0,5m, odptyw z studni poprzez odprowadzenie grawitacyjne z zasyfonowaniem do lezaka kanalizacji
sanitarne;j.
Przed zasypaniem wykopu projektowane studnie zaizolowa¢ przed erozja przez dwukrotne
pomalowanie masa gruntujgca asfaltowo-kauczukows. Nalezy zastosowac¢ roztwdr bitumiczny, lekko
modyfikowany kauczukiem syntetycznym, przeznaczony do gruntowania podtozy betonowych oraz do
wykonywania samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego.
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Klapa zwrotna

Na wyjéciu z budynku instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowano automatyczny zawor przeciw
zalewowy dn150 z tworzywa sztucznego z teleskopowa nasada do regulacji wysokos$ci i poziomu.
Zawor wyposazony w sterownik z wyswietlaczem do wskazywania stanu pracy i komunikatéw
serwisowych.

3.3 Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Instalacje wodociagowa przeciwpozarowa zaprojektowano =z rur stalowych podwdjnie
ocynkowanych wg PN-74/H-74709 taczonych na gwint wraz z hydrantami przeciwpozarowymi:

» Dn25mm o wydajnosci 1,0 dm3/s, z wezem poélsztywnym (Normy: EN-671-1: 2012; PN-EN
694:2007)- na parterze i poddaszu, zlokalizowanymi w szafkach nasciennych w obrebie ciggéw
komunikacyjnych i w poblizu klatek schodowych - 3szt.

Instalacja przeciwpozarowa zaprojektowana zostata jako odrebna instalacja oddzielona zaworem

antyskazeniowym od instalacji wodociggowej obiektu - hydranty zasilane s3 odrebnym przewodem

wodociggowym z projektowanego przytacza.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Zawory hydrantowe montowa¢ na pionach

na wysokosci 1,35m od poziomu docelowej posadzki.

Sprawdzenie sprawnos$ci dziatania hydrantéw - minimum raz w roku zgodnie z rozporzadzeniem

ministra.

Na instalacji wodociggowej socjalno-bytowej zastosowano zawor pierwszenstwa Srednicy ¢ 11/2”,
ktory jest kombinacjg regulatora i ogranicznika ci$nienia. W przypadku pozaru, jezeli zostanie
uszkodzona instalacja wodociggowa bytowo-socjalna i nastapi niekontrolowany wyplyw wody z
instalacji zawor ograniczenia przeptywu natychmiast odcina wode do instalacji socjalno-bytowej. W ten
spos6b jedynie wewnetrzna instalacja hydrantowa ma zasilanie w wode. Zawor nie otwiera sie
automatycznie i ponowne jego uruchomienie musi nastapi¢ recznie.Zaleta tego rozwigzania jest
automatyczna mozliwo$¢ odciecia instalacji bytowo-gospodarczej, brak konieczno$ci dostarczenia
energii elektryczne;j.

Wytyczne prowadzenia przewodow.

Poziomy instalacji hydrantowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilenia, w celu

umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej czeSci instalacji.

Mocowanie przewodéw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i

rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych

wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg z pianki

poliuretanowej odpornej na dziatanie wilgoci o grubos$ci minimum 9mm.

Nie mozna prowadzi¢ przewodéw wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i

elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych przewoddéw instalacji wodociggowych od przewoddéw elektrycznych

przy uktadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od

rur gazowych 0,15 m

Wytyczne wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przej$¢ przewodoéw przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przejscia przewodo6w przez przegrody nalezy wykonywac¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy

wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm -

przestrzen pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy wypetnic¢ szczeliwem,
zapewniajagcym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowa obiektu w przej$ciach przewodéw palnych i niepalnych przez

przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe, strop piwnica-

parter), nalezy stosowac system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany
ogniochronnej) zgodny z norma PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji
uzytkowych - Cze$¢ 3: Uszczelnienia przejs$¢ instalacyjnych”.
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Praéby instalacji przeciwpozarowej.

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachow
instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng) oraz
instalacje nalezy podda¢ prébom szczelnosci, potwierdzonym protokolarnie, na ci$nienie 0,9MPa.
Instalacje nalezy napeinia¢ powoli od dotu, aby usunaé powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania na
kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla odpowietrzenia). Po
wypehnieniu instalacji wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zaworéw czerpalnych, nalezy podtaczy¢
pompe z manometrem.

Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia
wiekszego niz 5%.

Okreslenie niezbednego cisnienia dyspozycyjnego

Podczas poboru normatywnej ilosci wody ciSnienie na zaworze hydrantowym, potozonym
najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos¢ i opory hydrauliczne, nie moze by¢ mniejsze niz 0,2 MPa (PN-
B-02865).

Z podanych informacji przez zarzadce sieci wodociggowej MPWiK w tomzy wynika iz, w obrebie
projektowanego budynku, ciSnienie w sieci wodociggowej waha sie w przedziale od 0,1-0,6 MPa,
proponuje sie zestaw hydroforowy przeciwpozarowy z dwiema pompami dla zapewnienia
odpowiedniego ci$nienia w instalacji hydrantowej i instalacji socjalno-bytowej podczas spadku ci$nienia
w sieci wodociagowej.

Dobdr zestawu hydroforowego wykonano dla dwéch hydrantéw pracujacych jednocze$nie:

Wymagana wydajnos¢: Q= 2,0l/s=72m3/h
Minimalne ci$nienie na wej$ciu do zestawu: Pmin= 1,0 bar
Wymagane ci$nienie za zestawem: P =4,0 bar

Zestaw hydroforowy :

¢ Ilos¢ pomp w zestawie: 2 szt.

¢ Laczna moc zainstalowana: n =2 x 0,75 kW

¢ Typ sterowania: ptynne z regulacjg obrotéw kazdej pompy przetwornicg czestotliwosci

¢ Ilos¢ przetwornic czestotliwosci: 2 szt.

¢ Praca pomp: przemienna

¢ Kolektory zestawu: dn 50/PN 10 + obejscie testujace dn 32 / PN 10 + obejscie rezerwowe dn 50/PN
10

¢ Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu

¢ Wykonanie materiatowe zestawu: stal nierdzewna w gatunku 1.4301

Wysokosé podnoszenia

17 [m3h)

Budowa i zasada dziatania zestawu
Zestaw hydroforowy zbudowany jest w oparciu o dwie pionowe - wielostopniowe pompy mocy 0,75 kW
kazda. Sg to najnowszej generacji pompy z uszczelnieniem mechanicznym watu pompy i silnika; korpus,
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ptaszcz, wirniki oraz wat pomp wykonane s3a ze stali kwasoodpornej (1.4301) co wptywa na ich
trwato$¢ oraz jako$¢ ttoczonej wody; silniki odznaczaja sie wysoka sprawnoscig i niskim poziomem
hatasu. Pompy zabudowane s3 na podstawie wyposazonej w wibroizolatory, ktére zapobiegaja
przenoszeniu drgan, a jednocze$nie dajg mozliwos¢ poziomowania uktadu. Pompy podiaczone s3 do
kolektoréw (ssacego i tlocznego) zakoniczonych kotnierzami luZznymi co znacznie utatwia podiaczenie
zestawu. Na kolektorach zamontowane s3g niezbedne czujniki, manometry oraz zbiorniki przeponowe.
Wszystkie pompy wyposazone s3 w armature odcinajgca po stronie ssawnej i ttocznej oraz zawory
zwrotne - osiowe po stronie ttoczne;.

Dodatkowo zestaw wyposazony jest w obejScie rezerwowe dn 50, wyposazone w przepustnice
odcinajgcg z zaworem zwrotnym (obejScie rezerwowe pozwala na swobodny przeplyw wody z
pominieciem zestawu w chwili zaniku zasilania, konserwacji, serwisowaniu lub awarii zestawu oraz gdy
ci$nienie z wodociggu jest wystarczajace.

Dodatkowo zestaw wyposazony jest w zintegrowane obejscie testujace wyposazone w zawor z
sitownikiem elektrycznym oraz wodomierz z nadajnikiem impulséw podiaczonym do sterownika
zestawu (obejscie testujace stuzy do automatycznego samotestowania pomp zestawu w cyklu
czasowym; procedura ta pozwala na utrzymanie pomp zestawu w sprawno$ci ruchowej oraz pewne
uruchomienie pomp w chwili rozbioru ppoz).

Wszystkie elementy hydrauliczno - mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory, konstrukcja
wsporcza) wykonane s3g ze stali kwasoodpornej w gatunku (1.4301 - OH18N9). Wszystkie spoiny w
zestawach wykonywane sg w standardzie metoda TIG w ostonie gazéw szlachetnych przez Dziat
Produkcji, posiadajacy uprawnienia Urzedu Dozoru Technicznego do wykonywania instalacji i
zbiornikéw ci$nieniowych. Kontrola szczelnosci uktadu pompowego wraz z kolektorami wykonywana
jest na stanowisku badawczym i potwierdzona jest odpowiednim protokotem.

Sterowanie zestawem odbywa sie bedzie poprzez rozdzielnie zasilajaco - sterujgcg SZH (zgodnie z
PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo. Elementem
zarzadzajacym praca uktadu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy z panelem czotowym
XBTN (panel tekstowy). Sterownik  wspotpracuje z przetwornicami czestotliwosci (z wbudowanym
filtrem wej$ciowym RFI) do regulacji obrotéw pomp. Przetwornice czestotliwosci posiadajg wektorowy
algorytm sterowania, stad tez dedykowane sg w szczegoélnosci dla aplikacji pompowych (do gtéwnych
zalet tych przetwornic mozna zaliczy¢: funkcje automatycznej optymalizacji energii redukujgcg straty w
silniku przy zredukowanej predkosci obrotowej; funkcje automatycznego dopasowania do
podiaczonego silnika - przy zatrzymanym i obcigzonym wale silnika; funkcje ,autoramping” -
automatyczne wydluzanie / skracanie czaséw ramp up / down; funkcje ,autoderating”
w przypadku zaniku fazy zasilania / niezréwnowazenia napiecia zasilania lub przekroczenia
temperatury otoczenia; mozliwo$¢ przetaczania bez konieczno$ci zatrzymania silnika. Zastosowany w
zestawach hydroforowych uktad regulacji, umozliwia bezstopniowe dopasowanie wydajnosci w
instalacji wodociggowej, niezaleznie od zmiennych warunkéw pracy tej instalacji.

Uktad sterowniczy realizowa¢ bedzie nastepujace funkcje dla zestawu pomp:

- zalagczac i wylacza¢ pompy w zaleznosci od ci$nienia na ttoczeniu oraz predkosci obrotowej pomp;

- przechodzi¢ przy braku rozbioru lub matych rozbiorach w tryb tzw. usypiania przetwornicy
czestotliwosci;

- automatyczne zatgczac kolejng sprawng pompe w przypadku awarii jednej z nich;

- posiada mozliwo$¢ wilaczenia funkcji automatycznego testowania pomp poprzez cykliczne
zalaczanie;

- posiada mozliwo$¢ ograniczenia ilosci pracujacych pomp np. ze wzgledéw energetycznych;

- przesuwac rozruchy pomp w czasie;

- blokowac zataczenie pompy, ktérej uktad zabezpieczajacy wykryje awarie;

- wylacza¢ pompy zestawu przy przekroczeniu ciSnienia granicznego w instalacji;

- zapewnienie kontynuowania procesu bez konieczno$ci ponownego ustawiania parametréw pracy
zestawu w przypadku braku zasilania lub wytgczeniu uktadu;

- automatycznie testuje pompy zestawu przez obej$cie z zaworem z sitownikiem elektrycznym i
wodomierzem impulsowym w cyklu czasowym poprzez sterownik w szafie zestawu, testowanie jest
zsynchronizowane z pracg pomp eliminujace konieczno$¢ obstugi procedury testowania pomp.
Sterownik zestawu automatycznie otwiera zawoér z sitownikiem elektrycznym i niezaleznie od
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ci$nienia wymusza zalaczenie pompy i sprawdza poprawno$¢ pracy tej pompy. Procedura
testowania odbywa sie w czasie $ciSle okre§lonym poprzez sterownik. Zastosowany wodomierz z
nadajnikiem impulséw na zintegrowanym obejsciu testujacym, przesyta do sterownika szafy
informacje o przeptywie podczas funkcji testowania pomp. Spadek przeptywu ponizej ustalonego
poziomu Qmin, sterownik interpretuje jako awarie i wyswietla informacje na panelu.

- zabezpiecza pompy przed pracg ,na sucho”.

Na szafie sterujgcej zestawdéw zabudowane s3: roztgcznik gléwny oraz panel operatorski
z poziomu, ktérego odbywa sie programowanie zestawow hydroforowych (ci$nienie zadane, zwtoki
czasowe, czestotliwosci pracy etc). Z wysSwietlacza panelu mozna odczyta¢ m.in. ci$nienie ttoczenia,
czestotliwo$¢ pradu dla poszczegélnych pomp, czas pracy pomp, czas rzeczywisty, parametry zadane,
przeptyw z przepltywomierza elektromagnetycznego lub wodomierza z nadajnikiem impulséw, czas
testowania pomp, komunikaty alarmowe: suchobieg, ci$nienie graniczne awaria falownika kazdej
pompy, niewlasciwe zasilanie etc. (wszystkie komunikaty wys$wietlane sa w jezyku polskim). Uktad
sterowniczy posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej silnikow pomp.
Zestawy okablowane sg przewodami elektrycznymi - ekranowanymi co zabezpiecza przed negatywnym
wplywem fal elektromagnetycznych. Zestaw wyposazony w wolne styki (przekazniki) do sygnalizacji
BMS.

34 Bilans cieplny

Bilans cieplny.

Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczen w budynku wykonano w oparciu o
norme PN-EN 12831: 2006. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-82/B-02403
(IV strefa: -22°C). Obliczenia zapotrzebowania i strat ciepta budynku wykonano programem
Obiegi grzewcze
Instalacja grzewcza zostata podzielona na 3 ztady grzewcze, zgodnie z typem zasilanych urzadzen:

Obieg grzejnikéw:

Na potrzeby ogrzewania grzejnikowego Q = 5,0kW
Temperatura zasilania i powrotu = 70/50 [°C]
Pojemnos¢ instalacji = 42[dm3]

Przeptyw = 171 [kg/h]

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 10,0 kPa

Obieg podtogbéwki:
Na potrzeby ogrzewania podtogowego Q = 30,0kW

Obliczeniowa temperatura zasilania i powrotu = 40/34,9 [°C]
Pojemnos¢ instalacji = 394,0 [dm3]

Przeptyw = 4894,3 [kg/h]

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 48,0 kPa

Obieg c.t. nagrzewnic wentylacyjnych:

Na potrzeby nagrzewnic Q = 16,0kW

Temperatura zasilania i powrotu = 60/40 [°C]
Pojemnos¢ instalacji = 24,0 [dm3]

Przeptyw = 752,8 [kg/h]

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 14,0 kPa

Moc catkowita [W] c.0. = 35kW
Moc catkowita [W] c.t = 16kKW

Pojemno$¢ taczna instalacji c.o. - 436,0 dm? dobrano naczynie wzbiorcze poj.801
Pojemno$¢ tgczna instalacji c.t. - 24 dm3 dobrano naczynie wzbiorcze poj.121
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3.5 Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Opis instalacji grzewczych.

Zrédlem ciepta dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie projektowany wezet
cieplny (wg. odrebnego opracowania) zasilany z sieci miejskiej. Wezet cieplny zlokalizowany bedzie w
pomieszczeniu nr. 102, a czynnik grzewczy o parametrach maksymalnych 70°/50°C dostarczany bedzie
do rozdzielacza gltéwnego (pom.102) na nastepnie za pomocg gléwnych poziomych lezakdéw
prowadzonych pod stropem na parterze do rozdzielaczy c.o. oraz grzejnikdw ptytowych.

Zrédtem ciepta instalacji technologiczne réwniez bedzie wezel cieplny zasilany z sieci miejskiej.
Czynnik grzewczy (glikol 35%) o parametrach 60/40°C dla central wentylacyjnych zlokalizowanych na
poddaszu (AUH1, AUH2).

Instalacje grzewcze zaprojektowano w uktadach zamknietych, dwururowych, gtéwne poziomy w
pod stropem, piony w szachtach instalacyjnych, bruzdach $ciennych.

Do wymiarowania instalacji ($rednice przewodéw, typy i wielkoSci grzejnikéw, nastawy zaworéow
termostatycznych i rownowazacych) przyjeto:

- rury stalowe czarne ze szwem w/g PN-74 /H-74244

- rury wielowarstwowe z tworzyw sztucznych PEX/Al/PEX o potaczeniach na ztaczki zaprasowywane
Instalacja odpowietrzana bedzie odpowietrznikami automatycznymi, zamontowanymi w najwyzszych
punktach instalacji (np. na zakonczeniu pionéw c.0.) oraz za posrednictwem odpowietrznikéw
grzejnikowych (grzejniki z podejsciem dolnym) i odpowietrznikéw przy centralach wentylacyjnych.
Odwodnienie instalacji centralnego ogrzewania realizowane bedzie za posrednictwem korkéow
spustowych umieszczonych w najnizszych punktach instalacji (np. u podstawy pionu).

Lokalizacja odpowietrzen i odwodnien poza pokazanymi na rysunkach w/g potrzeb, okreslonych w
trakcie realizacji inwestycji

W celu przejecia wydtuzen liniowych nalezy stosowac naturalne kompensacje rurociggéow w
ksztakcie litery ,L”i,Z” i ,U”. Nalezy umozliwi¢ kazdemu odcinkowi rur rozszerzenie sie bez ograniczen.
Niedopuszczalne jest, aby odksztatcenie dziatalo na zbyt krétki odcinek przewodu. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpér powinny umozliwia¢ tatwy i trwaty montaz przewodéw. Podpory przesuwne
powinny umozliwia¢ swobodny ruch osiowy rurociggu i jednoczesnie nie powodowac¢ uszkodzen
powierzchni rury. Nie nalezy ich montowa¢ bezposrednio przy ztgczkach - minimalna odlegto$é od
krawedzi ztaczki musi by¢ wieksza od maksymalnego wydtuzenia odcinka rurociagu. Punkty state maja
uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociaggéw i powinny by¢ montowane przy ziaczach.
Grzejniki

Jako aparaty grzejne zaprojektowano grzejniki ptytowe, z podejsciem dolnym i bocznym, z
wbudowanym zaworem termostatycznym. Grzejniki ptytowe z podejSciem dolnym z wbudowanym
fabrycznie zaworem termostatycznym z glowicg termostatyczna, lub grzejniki podejsciem bocznym z
zaworem termostatycznym i glowicg termostatyczng. Grzejniki typu CV - zasilane od dotu, nalezy
przytaczy¢ do instalacji za pomoca zestawu przylaczeniowego, ktéry umozliwia odtaczenie grzejnika
bez konieczno$ci spuszczania wody z pionu.

W miejscach ogdlnie dostepnych nalezy stosowac zawory typu instytucjonalnego - z zabezpieczeniem
przed manipulowaniem przez osoby niepowotane (gtowica termostatyczna wzmocniona, antywandalowa).
Ogrzewanie podlogowe.

Zaprojektowano 40 petli ogrzewania podtogowego zasilanych z 7 rozdzielaczy 1” do ogrzewania
podtogowego wyposazonych w rotametry i zawory z sitownikami termoelektrycznymi 230V, w stanie
bezpradowym zamknietym (NC) z przytagczem M30x1,5 do rozdzielaczy podtogowych. Szafki pod/nad
tynkowe usytuowanych w pomieszczeniach wedlug czeSci rysunkowej. W szafkach przed
rozdzielaczami projektuje sie zamontowanie zawordw regulacyjnych i odcinajacych dlatego proponuje
sie zastosowanie szafek odpowiednio wiekszych. Na rozdzielaczach zastosowac¢ odpowietrzniki
automatyczne.

Poszczegolne petle ogrzewania podtogowego nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielacza do poszczegélnych
pomieszczen, a w pomieszczeniach zainstalowaé termostaty Scienne (umiejscowienie po uzgodnieniu z
Inwestorem w trakcie realizacji). Dobrano termostaty pokojowe do wspoétpracy z modutem gtéwnym z
regulacja +/-4°C oraz z wyborem trybu pracy AUTO/DZIEN/NOC/WYLACZ.

Modut gtéwny (230V) wspoétpracujacy z termostatem pokojowym, ktoéry przekazuje sygnat

zapotrzebowania na ciepto do modutu gtéwnego, ktéry steruja praca sitownikéw na poszczegélnych
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obiegach. Modut gtéwny 8 strefowy, dodatkowo wyposazony w modut rozszerzajacy o kolejne obiegi

(230V) lub réwnowazny, rozszerzajacy zarzadzanie modutu gtéwnego o kolejne 6 stref grzewczych,

przy rozdzielaczach powyzej 8 obiegow.

Przej$cie rur przez $ciane i w miejscach dylatacji wykona¢ w rurach ochronnych. Petle grzewcze,

wykonane z rury do ogrzewania podtogowego Srednicy 16x2.0.

Automatyka instalacji podtogowej powinna posiadac cechy:

- zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownikom (szczegoélnie istotne w obiektach uzytecznosci publicznej),
dzieki niskonapieciowemu podtaczeniu termostatow (4,7 V), przewodem 2x0,5mm.

- ograniczenie dostepu 0séb postronnych dzieki specjalnym pokrywom maskujacym

- mozliwo$¢ dostosowania typu kontroli temperatury (PI -czasowo / proporcjonalna, lub ON/OFF) w
celu zapewnienia stabilnego poziomu temperatury i komfortu w zalezno$ci od przeznaczenia
pomieszczen

- zapewnienie oszczednosci energetycznych dzieki kontroli temperatury w kazdym pomieszczeniu

Obwody grzewcze po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ przez wykonanie wodnej préby

cisnieniowej.

Przebieg proby :

- Zawor kulowy zamkna¢

- Obwody grzewcze kolejno napetniac¢

- Uktad odpowietrzy¢

- Wytworzy¢ 6 bar ci$nienia prébnego

- Cisnienie po okoto 2 godzinach ponownie uzupelni¢, gdyz moze nastgpi¢ jego spadek na wskutek
rozszerzalnosci rur

- Czas proby wynosi 24 godzinny

Prdba ci$nieniowa jest poprawna, gdy w zadnym miejscu przewodu rurowego nie nastgpit wyciek wody

i ciSnienie probne nie wykazato wiekszego spadku jak 0,1bara na godzine

Uktadanie jastrychu:

W momencie wylewania jastrychu rury grzewcze powinny znajdowac sie pod ci$nieniem wody 0,3 do

0,4 MPa, tak by kazde ewentualne uszkodzenie byto widoczne. Temperatura wody nie powinna

przekracza¢ 202C. Warstwa jastrychu nad rurg powinna wynosi¢ 5 cm. Przy wykonaniu zaprawy

jastrychowej nalezy doda¢ plastyfikator.

Zastosowanie innych materiatow i zaworéw wymaga wykonania przez Wykonawce wykonania nowych

obliczen hydraulicznych i nastaw zaworéw.

Armatura.

W szafkach przed rozdzielaczem, oraz na odejsciach instalacji grzejnikowej projektuje sie zawor
regulacyjny zamontowanym na powrocie. Na rurociggach powrotnych i w innych miejscach wskazanych
na rysunkach nalezy montowac zawory odcinajgce PN10.

W najwyzszych punktach instalacji montowac¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym, oraz
przed odpowietrznikiem zamontowac¢ zawor odcinajacy.

Prdéby instalacji c.o. i c.t. (bez petli grzewczych ogrzewania podlogowego)

Po wykonaniu instalacje grzewcze nalezy poddac ci$nieniowej probie szczelnosci ,,na zimno”, ptukaniu,
a nastepnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej protokolarnie).

Ci$nienie prébne przy badaniu szczelno$ci w stanie zimnym dla instalacji wodnych grzewczych, gdy
Zrédtem ciepta jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalna czynna o temperaturze do 115°C powinno
by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze niz 4 kG/cm?2.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préby ci$nieniowej ,na zimno”, nalezy wykona¢ prébe
wodng ,na gorgco” - praca instalacji grzewczych przy najwyzszej temperaturze, zatozonej w
obliczeniach (80°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacje nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do najwyzszej
temperatury jak na poczatku tej proby. Wyniki préby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli przy
utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ciSnienia stwierdzono szczelnos$¢ instalacji, brak przeciekow i
roszenia, mozno$¢ swobodnego rozszerzania sie elementéw instalacji, a po ochtodzeniu instalacji brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Uzupetnianie wody w instalacjach grzewczych powinno odbywac sie wytacznie woda uzdatniona.
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Pompy obiegowe.

Obieg podtogéwki (P1):

Przeptyw = 5,0 [m3/h]

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 61,5 kPa

Dobrano pompe obiegowa 32-100.

Dobrano pompe P1 z funkcja:

Pompa P1 to bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma
uszczelkami spoczynkowymi. Pompa i silnik stanowig optymalnie dopasowang jednostke. Lozyska
pompy s3 smarowane ttoczong ciecza. Innowacyjny zacisk z tylko jedng Srubg umozliwia zmiane
potozenia gtowicy pompy. Pompa jest praktycznie bezobstugowa i charakteryzuje sie bardzo niskimi
catkowitymi kosztami uzytkowania.

Opis pompy:

- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej

- panel sterujacy z wySwietlaczem TFT

- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modutéw CIM

- wbudowany przetwornik réznicy ci$nien i temperatury

- korpus pompy z zeliwa szarego (zaleznie od modelu)

- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmocnionego wiéknem weglowym

- tarcza tozyskowa i okladzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej

- obudowa statora wykonana ze stopu aluminium

- elektronika chtodzona powietrzem

Obieg grzejnikéw (P2):

Przeptyw = 0,18 [m3/h]

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 7,5,0 kPa

Dobrano pompe obiegowg 25-40 130

Dobrano pompe P2 z funkcja:

o funkcja AUTOADAPT automatycznie wyszukuje optymalny punkt pracy, przy minimalnym poborze
energii.

e pompa wyposazona sa w okladziny termoizolacyjne w celu zminimalizowania strat energii cieplnej
w instalacjach grzewczych i chtodniczych.

o wyswietlacz pokazuje aktualng warto$¢ poboru mocy w W lub aktualng wydajno$é¢ w m3/h dla celéw
kontrolnych.

e automatyczna redukcja nocna zapewnia dalsze oszczednoSci energii.

e brak korozji dzieki malowaniu elektrolitycznemu korpusu pompy.

¢ brak konieczno$ci stosowania zewnetrznego zabezpieczenia silnika zmniejsza koszty montazowe.

» zabezpieczenie przed suchobiegiem. Chroni pompe przy pierwszym rozruchu i pracy normalnej, jesli
nie ma wody w korpusie pompy.

e reczny tryb letni. Zabezpiecza przed zablokowaniem wirnika pompy zapewniajac niezawodny
rozruch w nastepnym sezonie grzewczym.

Naczynia przeponowe.

Naczynie wzbiorcze instalacji grzewczych: instalacje beda pracowa¢ w uktadzie zamknietym
zabezpieczonym naczyniem wzbiorczym zamknietym zgodnie z PN-99/B-02414.

- pojemno$¢ instalacji c.o. =436dm3 - dobrano naczynie NG80.

- pojemno$¢ instalacji c.t. = 24dm3 - dobrano naczynie NG12.

Naczynia nalezy wyposazy¢ w odpowiednig armature umozliwiajgcg odciecie i konserwacje zbiornika.
Naczynie dobrane w opracowaniu wezla cieplnego oraz umieszczone w pomieszczeniu wezta.

Zawory bezpieczenstwa.

Zgodnie z PN-82/M-74101 dot. ,Zawordéw bezpieczenstwa” zabezpieczeniem instalacji grzewczej przed
wzrostem cis$nienia jest zamontowany zawor bezpieczenstwa.
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Zawoér bezpieczenstwa montowaé¢ na rurociggu przed naczyniem wzbiorczym. Nie dopuszcza sie
montowania jakiejkolwiek armatury zaporowej pomiedzy zaworem bezpieczenstwa.

Zawory bezpieczenstwa dobrane w opracowaniu wezta cieplnego oraz umieszczone w pomieszczeniu
wezla przy naczyniach wzbiorczych.

Wytyczne zabezpieczen antykorozyjnych

Wszystkie elementy stalowe projektowanej instalacji grzewczej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Powierzchnie zewnetrzne przeznaczone do malowania nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystoSci
zgodnie z PN-70/M-97050. Powierzchnie oczyszczona doktadnie odkurzy¢. Powierzchnie zattuszczone
odttuscic stosujac rozpuszczalniki organiczne. Malowanie zacza¢ nie pézniej niz 6 godz. Od momentu
zakonczenia czyszczenia. Malowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjna. Prace antykorozyjne wykonac
zgodnie z zaleceniami ,Instrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocga pokry¢
malarskich w budownictwie” nr 191, - wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie.
Klasa staranno$ci wykonania pokrycia min. 2 wg PN-70/H-97070. Odbiér wyrob6éw malarskich dokonaé
wg PN-71/H-97053.

Izolacje cieptochronne.

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, wg
Zatacznika Nr 2 ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

. Min. grubo$¢ izolacji cieplnej
Lp. | Rod du lub k t
p odzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m * K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i .armat.ura wg ) poz. 1-4 przechodzace przez Sciany v, wymagat 7 poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrz.ewar'l centralnyc}'l wg. poz. .1-4,. 1}{.020ne .w kom.p(,)nentach v, wymagafh z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody prowadzone w budynku w komponentach budowlanych (przejscia przez przegrody,

bruzdy $cienne) moga mie¢ izolacje o grubosci Scianki zmniejszonej o potowe w stosunku do warto$ci
podanych w tabeli. Grubos¢ izolacji przewodéw prowadzonych w podtodze - 6mm.
Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania oraz rurociggéw w obrebie zrédta ciepta i
pomieszczenia technicznego, prowadzone po wierzchu $cian lub w przestrzeni stropu podwieszanego,
nalezy zaizolowac termicznie izolacja z pianki poliuretanowej z ptaszczem ochronnym PVC. Podejscia
prowadzone w posadkach izolowa¢ cieptochronnie otulinami z pianki poliuretanowej. Wszystkie
izolacje cieptochronne nalezy wykona¢ zgodnie z technologia montazu producenta.
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3.6 Wentylacja mechaniczna

Dla celé6w wentylacji pomieszczen obiektu projektuje sie dwie centrale nawiewno-wywiewne z
rekuperacja w wymienniku krzyZowym przeciwpradowym, z nagrzewnicami wodnymi (glikol 35%),
zasilanymi cieptem technologicznym z wezta cieplnego.

Dwie centrale wentylacyjne pracowac beda w trybie cigglym 100% z mozliwos$cig ograniczenia
iloci powietrza do 50% w czasie przerw nocnych oraz 30% w okresach czuwania.

Do wentylacji pomieszczen biurowych, komunikacyjnych i magazynowych (précz sali
konferencyjnej na Il pietrze) w budynku projektuje sie centrale wentylacyjng (AUH-1) z wymiennikiem
krzyzowo przeciwprgdowym o wydajnosci 2300m3/h nawiew i 1800m3/h wywiew, nagrzewnica
wodng 11,7 kW, ci$nieniem dyspozycyjnym 300Pa. Centrala zlokalizowana na poddaszu wg. czeSci
rysunkowej.

Do wentylacji sali konferencyjnej na poziomie II pietra w budynku projektuje sie centrale
wentylacyjng z wymiennikiem krzyzowo przeciwpradowym o wydajnosci 1100 m3/h nawiew i
1100m3/h wywiew nagrzewnica wodng 4,1kW, ci$nieniem dyspozycyjnym 300Pa. Centrala
zlokalizowana na poddaszu wg. czesci rysunkowe;.

Wentylacja sanitariatéw, pomieszczen porzadkowych odbywaé sie bedzie kanalowym
wentylatorem dn200 wywiewnymi poprzez okragle kanaty wentylacyjne typu ,spiro” i wyrzutnie
dachowg ponad dach.

Wentylator zlokalizowany na poddaszu. Parametry wg. zatacznika.
Akcesoria dodatkowe :

- regulator predkosci

- z klapa zwrotna

- ttumik akustyczny

Sterowanie wentylatora nalezy przewidzie¢ poprzez regulator predkosci umozliwiajacy regulacje
powietrza wywiewanego rownomiernego do powietrza nawiewanego przez centrale wentylacyjne w
sytuacjach gdy uktady wentylacji przechodza np. w tryb czuwajacy (30% pracy central) w czasie przerw
w uzytkowaniu pomieszczen wyposazonych w wentylacje mechaniczng. Uktady wentylacji
mechanicznej (centrale, wentylatory wyciagowe) w budynku winne zapewniaé min tréjbiegunowg prace
tj. 50% przy rozpoczeciu pracy w pomieszczeniach i 100% wydajnosci przy petnym obtozeniu oraz 30%
czas czuwania (przerwy w pracy).

Montaz sterownia wentylatora i central w pomieszczeniu wskazanym przez Inwestora z
uzgodnienia z Uzytkownikiem na etapie wykonywania roboét.

Centrale wentylacyjne nalezy zamawia¢ z firmowym kompletem automatyki zabezpieczajgco
regulacyjnej i pelnym wyposazeniem opcjonalnym (przepustnice, krdécéce elastyczne, oSwietlenie,
wizjer). Praca central wentylacyjnych powinna zosta¢ przerwana w przypadku sygnatu pozarowego w
budynku.

Temperature nawiewu z centrali nalezy ustawi¢ na temperature co najmniej 20-22°C. Do napedu
przepustnic dobrano sitownik elektryczne. IloSci powietrza wentylacyjnego podano na wylotach z
nawiewnikéw i wlotach do wywiewnikow w czeSci graficznej opracowania. System wentylacyjny
wyposazony zostanie w odpowiednig ilos¢ wtasciwie rozmieszczonych otworéw rewizyjnych
umozliwiajacych mechaniczne czyszczenie instalacji. Jako nawiewniki i wywiewniki zastosowano
anemostaty nawiewne i kratki wywiewne z przepustnicami regulacyjnymi.

Czerpnie oraz wyrzutnie powietrza zlokalizowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12. kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002r.) Rozdziat 6; d 152- szczegdtly
dotyczace lokalizacji w cze$ci rysunkowej opracowania.
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W celu obnizenia poziomu hatasu przenoszonego przez instalacje przewiduje sie montaz ttumikow
akustycznych na kazdym z kré¢céw centrali klimatyzacyjnej.

Instalacje nalezy wykona¢ z kanaléw z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-B-03434. Kanaty
wentylacyjne nalezy prowadzi¢ w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem
miedzykondygnacyjnym.

Przewody wentylacyjne nalezy ociepli¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pézniejszymi zmianami, materiatem o
wspotczynniku przewodzeniu ciepta 0,035 W/(m*K)).

Na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ rewizje zlokalizowane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z péZniejszymi
zmianami.

Instalacje nalezy wykonaé i wyregulowa¢ przed montazem sufitéw podwieszonych. Zaleca sie
wykonanie otwordw rewizyjnych w suficie podwieszonym umozliwiajacych dostep do zastosowanego
osprzetu wentylacyjnego w okresie eksploatacji instalacji (do decyzji Inwestora).

W centrali wentylacyjnej w trakcie jej uzytkowania wydziela¢ beda sie skropliny. Nalezy zapewnié
ich grawitacyjny odplyw do kanalizacji ze spadkiem min. 3%. Skropliny nalezy odprowadzi¢ rurami PVC
laczonymi przez Kklejenie do najblizszego istniejacego przewodu kanalizacji sanitarnej. Przebieg
instalacji oraz miejsce wilaczenia do istniejgcego uktadu nalezy ustali¢ w trakcie wykonawstwa.
Skropliny z centrali AUH-1 odprowadzi¢ do pionu KS2””, natomiast z centrali AUH-2 do pionu KS4'.
Srednica przewodu skroplinowego zgodne ze specyfikacja urzadzen. Nalezy przewidzie¢ odpowiednia
wysoko$¢ posadowienia centrali wentylacyjnych dla zamontowania i podiaczenia syfonu.

3.6.1 Opis uktadu centrali AUH -1
e (Centrala o wydajnosci Nawiew :2300m3/h, Wyciag :1800m3/h, sprez 300 Pa/300Pa
e  Wymiary centrali :
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e Dopuszczalna masa catkowita centrali z automatyka, potgczeniami elastycznymi, przepustnicami
602kg.

e Obudowa centrali zbudowana na bazie szkieletu z aluminium anodowanego.

Wtasciwosci obudowy centrali wynikajace z normy PN-EN-1886 (certyfikat TUV)

Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy - klasa D1
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Szczelno$¢ obudowy:

- przy podcis$nieniu 400 Pa - klasa L1

- przy nadcis$nieniu 700 Pa - klasa L1
Wspoétczynnik przenikania ciepta - klasa T3
Wspétczynnik wptywu mostkéw termicznych - klasa TB3
[zolacyjno$¢ akustyczna obudowy - 20db dla 250Hz, 35db dla 1000Hz
Blachy zewnetrzne i wewnetrzne paneli - blacha magnezowo-cynkowa. Grubo$¢ powtoki 250g/m2.
Panele o grubosci 50mm, z wetng mineralng niepalna, klasa pozarowa Al.

Centrala wyposazona w odzysk ciepta za pomoca wymiennika o parametrach:

Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy | 241 Pa
Nawiew Wywiew
Pow. wiot -22M00  °CHe Pow. wiot 20040 "Cl%
Pow. wylot 9886 “ChM% Pow. wylot -15,2/96,9 “Cl%
QOpory chliczeniowe 241 Pa Qpory obliczeniowe 185 Pa
Predkost w oknie wym. 1.9 mis Predkost w oknie wym. 15 mis
Moc 2687 kKW Wymiennik
Sprawnosé 75,8 %
e Parametry nagrzewnicy wodnej:
Nagrzewnica wodna 104 Pa
Wymiennik Krotce R3i4"
Wydatek: 2300 mh Rodzaj czynnika Glikol etylenowy
Powietrze wiot 4 B/86 “Cl% Zawartost czynnika 35 %
Powietrze wylot 2003 “Cl% Temperatura czynnika 60740 °CI°C
Moc 11,7 K Przeptyw czynnika 0,55 m3h
Qpory przeplywu 104 Pa Spadek ciéniena 1.1 kPa
Wsp. obciazenia 0,49 Pojemnosc wymiennika 342 dm?
Predkosc w oknie wymnm. 24 mis
o Zespdl wentylatoréw z napedem bezposrednim
Parametry dla nawiewu:
Wentylator
WENTYLATOR
Wydatek 2300 m¥h Ci$. dynam. 41 Pa Moc 075 kKW Mapiecie 3x400/50 ViHz
Qpory przeplywu 300 Pa Cis. stat. 790 Pa Qbroty 2825 r/min Nat. pradu 168 A
Obroty 3070 rfmin Cis. catk. 831 Pa Czestotliwosc 53 Hz Obroty maks. 3140 r'min
Moc na wale 0,69 kw Sprawnosé maks. 77,3 % SFP 1,125kW/im/s Czestotl. maks. 56 Hz
Moc - filtry czyste 0,62 kW Przetwomnik czestotliwosci napiecie pradu1x230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wiot dB 67 655 699 722 688 668 646 611 771
Wylot dB 701 688 749 764 79 753 705 649 834
Parametry dla wywiewu:
Wentylator
WENTYLATOR
Wydatek 1800 m3h Cis. dynam. 39 Pa Moc 0,75 kW Napigcie 3x400/50 ViHz
Qpory przeplywu 300 Pa Ci§. stat. 612 Pa QObroty 2825 r/min Nat. pradu 168 A
Obroty 3163 rfmin Cis_ catk. 651 Pa Crzestotiwosc 55 Hz Obroty maks. 3800 r/min
Moc na wale 0,42 kW Sprawnost maks. 765 % SFP 0,858KWim3's Czestofl. maks. 67 Hz
Moc - filtry czyste 0,37 KW Przetwornik czestotliwosci napigcie praduix230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wiot dB 671 642 678 702 67 644 B3 604 755
Wylot dB 68,2 664 717 739 76,7 743 709 646 814

Poziom ci$nienia akustycznego na zewnatrz w odlegtos$ci 1m od urzadzenia max 50,3 dB(A)
Centrala wyposazona w komplet przepustnic, potaczen elastycznych.

Centrala wyposazona w filtry kasetowe klasy M-5

Centrala wyposazona w komplet automatyki zasilajaco sterujacej, automatyka powinna speiniac

nastepujace funkcje:

» Nastawa parametrow pracy z rozdzielnicy lub Kkasety sterowniczej

pomieszczeniu.

umieszczonej w
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powietrza wycigganego.

Zabezpieczenie wymiennika przed zaszronieniem przez presostat.
Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem.

Praca uktadu wedtug kalendarza, temperatura, wydajnos¢, tryb pracy.

Informacje o stanach alarmowych.

Zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem.

Mozliwos¢ pracy p protokole komunikacyjnym MODBUS RTU /RS 485/

Zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1x230V 50Hz

VVYVYYVYVYVYVYVYYVY

urzadzenia po wpieciu do sieci internet.
Ponadto automatyka centrali:

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodacego czujnika temperatury

Automatyka centrali wyposazona w karte ethernetowa, ktéra umozliwia zdalng kontrole pracy

»  Rozdzielnica w wykonaniu wewnetrznym, falowniki dostarczone luzem do zamontowania poza

rozdzielnica.

3.6.2  Opis uktadu centrali AUH-1I
e Centrala o wydajnosci: ( Nawiew 1100m3/h, Wycigg :1100m3 /h), sprez 300/300 Pa,
e Wymiary centrali:
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e Dopuszczalna masa catkowita centrali z automatyka, potgczeniami elastycznymi, przepustnicami

445kg.

e Obudowa centrali zbudowana na bazie szkieletu z aluminium anodowanego.
Wtasciwosci obudowy centrali wynikajace z normy PN-EN-1886 (certyfikat TUV
Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy - klasa D1

Szczelno$¢ obudowy:

- przy podci$nieniu 400 Pa - klasa L1

- przy nadci$nieniu 700 Pa - klasa L1

Wspoétczynnik przenikania ciepta - klasa T3

Wspétczynnik wptywu mostkéw termicznych - klasa TB3

Izolacyjno$¢ akustyczna obudowy - 20db dla 250Hz, 35db dla 1000Hz

Blachy zewnetrzne i wewnetrzne paneli - blacha magnezowo-cynkowa. Grubo$¢ powtoki 250g/m2.

Panele o grubosci 50mm, z wetng mineralng niepalna, klasa pozarowa Al.
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e Centrala wyposazona w odzysk ciepta za pomoca wymiennika o parametrach:

Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy | 142 Pa
Mawiew Wywiew
Pow. wiot -22M100  *Cr% Pow. wiot 20040 “Cl%
Pow. wylot 13,9/6,8 °Cl% Pow. wylot -10,8/97,1  °Cl%
Opory chliczeniowe 142 Pa QOpory ohliczeniowe 159 Pa
Predkost w oknie wym. 1.6 mis Predkost w oknie wym. 18 mis
Moc 144 kW Wymiennik
Sprawnosc 854 %
¢ C(Centrala wyposazona w nagrzewnice woda o parametrach:
Nagrzewnica wodna 28 Pa
Wymiennik Kraéce R1/2"
Wydatek: 1100 m3'h Rodzaj czynnika Glikol etylenowy
Powigtrze wiot 8,9/6 6 *Cl% Zawartodé czynnika 35 %
Powietrze wylot 2013 “Cl% Temperatura czynnika 60/40 “Cl°C
Moc 41 KW Przephyw czynnika 0,19 m¥h
Qpory przeplywu 28 Pa Spadek cisniena 3 kPa
Wsp. obciaZenia 0,56 Pojemnosé wymiennika 1 dm?
Predkosc w oknie wym. 19 mis
e Zespdl wentylatoréw z napedem bezposrednim
Parametry dla nawiewu:
Wentylator
WENTYLATOR
Wydatek 1100 m3h Cis. dynam. 27 Pa Moc 0,75 kW Napiecie 3400050 WIHz
QOpory przeplywu 300 Pa Cis. stat. 593 Pa Obroty 2825 r/min MNat. pradu 168 A
Obroty 3250 rfmin Ci5. calk. 620 Pa Czestotiwost 5 Hz Obroty maks. 4600 rfmin
Moc na wale 0,26 kW Sprawnosé maks. 715 % SFP 0,835KWim/s Czestotl. maks. 81 Hz
Moc - filtry czyste 0,22 kW Przetwornik czestotliwosci: napiecie pradu1x230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wit dB 639 611 625 67,2 66,2 63,7 636 606 732
Wylot dB 649 637 66 70,1 741 748 695 65 794
Parametry dla wywiewu:
Wentylator
WENTYLATOR
Wydatek 1100 m¥h Cis. dynam. 27T Pa Moc 0,75 kKW Mapigcie 3x400/50 ViHz
Qpory przeplywu 300 Pa Cis. stat. 582 Pa QObroty 2825 r/min Nat. pradu 168 A
Obroty 3228 rfmin Cis_ calk. G603 Pa Crestotiwost 56 Hz Obroty maks. 4600 r/min
Moc na wale 0,26 kW Sprawnosc maks. 71,8 % SFP 0,835kWIm/s Czestotl. maks. 81 Hz
Moc - filtry czyste 0,22 kKW Przetwornik czestotiwosci napiecie pradut1x230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wiot dB 637 609 624 67,1 66 636 634 604 73
Wylot dB 64,7 634 658 TO 739 T47 693 648 79,3
. Poziom cis$nienia akustycznego na zewnatrz w odlegto$ci 1m od urzadzenia max 48,1dB(A)
. Centrala wyposazona w komplet przepustnic, potaczen elastycznych.
. Centrala wyposazona w filtry kasetowe klasy M-5

e Centrala wyposazona w komplet automatyki zasilajgco sterujacej, automatyka powinna spetniac

nastepujace funkgcje:

» Nastawa parametrow pracy z rozdzielnicy

pomieszczeniu.

\4

temperatury powietrza wycigganego.

Informacje o stanach alarmowych.

YV YV VY VY

lub kasety sterowniczej

Zabezpieczenie odzysku ciepta przed zaszronieniem przez presostat.
Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem.
Praca uktadu wedtug kalendarza, temperatura, wydajnos¢, tryb pracy.

Zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem.

umieszczonej w

Regulacja temperatury, wilgotnosci powietrza nawiewanego przy pomocy wiodacego czujnika
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YV V VY

Mozliwo$¢ pracy p protokole komunikacyjnym MODBUS RTU /RS 485/

Zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1x230V 50Hz

Komunikacja przez Ethernet.

Sterownik centrali wentylacyjnej umozliwia kontrole i zmiane parametréw pracy centrali oraz
kontrole ew. awarii przez nascienny panel sterujacy z wyswietlaczem oraz po podtaczeniu do
sieci internet zdalnie przez strone internetowa.

Centrale wentylacyjne powinny posiada¢ niezbedne deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne oraz
certyfikat niezaleznej jednostki notyfikowanej na zgodnos¢ wykonania z PN-EN 1886:2008, PN-EN
13053+A1:2011.

3.6.3 Dodatkowe wymagania dotyczqce wentylacji:
- ogblne

>

>

>

posadowienie i montaz urzadzen wentylacyjnych (centrala wentylacyjna, wentylatory dachowe i
kanatowy, nasady kominowe hybrydowe) wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa
urzadzen i zaleceniami producenta,

potaczenie urzadzen wentylacyjnych (centrala wentylacyjna, wentylatory dachowe i kanatowy) z
kanatami wentylacyjnymi wykonane z wykorzystaniem kréécéw elastycznych,

manipulatory urzadzen wentylacyjnych (centrala wentylacyjna, wentylatory dachowe i kanatowy,
nasady kominowe hybrydowe) zlokalizowa¢ w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,

- kanaty wentylacyjne

>

wszystkie kanaty nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej zgodnie z PN-B-03434 w klasie
szczelnoSci C. Wszelkie elementy instalacji nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢
przenoszenie drgan na konstrukcje budynku,
kanaty prowadzone poza obszarem stropu podwieszonego nalezy zabudowa¢ ptytami gipsowo-
kartonowymi wedtug wskazan branzy architektoniczno-budowlanej,
system kanatéw wentylacyjnych nalezy wyposazy¢ w przepustnice w celu uzyskania doktadnej
regulacji instalacji. Obowigzkiem wykonawcy jest upewnienie sie, Ze kazdy element nawiewny i
wyciggowy instalacji posiada mozliwo$¢ regulacji (przepustnice lub wbudowany uktad
regulacyjny),
zastosowac system kanatéw wentylacyjnych okragtych z fabrycznie montowang uszczelka.
Potgczenia elementéw i kanatéw prostokatnych wykonaé za pomoca ztaczy uniwersalnych typu
EURO,
izolacje kanatéw nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajacy dostep do otworéw rewizyjnych przy
jednoczesnym spetnieniu wymagan stawianych izolacji,
przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych,
przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodoéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach,
przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
spos6b nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod,
izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie wilgoci,
izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni,
material podpdr i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania,
metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania,
odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymato$ci i wytrzymatosci przewodoéw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej
szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukeji,
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» zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z

ciezarow:
- przewodow,
- materiatu izolacyjnego,

- elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np.
ttumikéw, przepustnic itp.,
- elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen,

-osoby lub o0s6b, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwacji,

» elementy zamocowania podpo6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia,

> pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mieé¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznos$ci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia,

» poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych,

» polaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszenn i podpér powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia,

» w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukc;ji
budynku,

» w przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalno$cia cieplnag konstrukcja podpdr lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych,

» podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe

3.7  System klimatyzacji precyzyjnej w pomieszczeniu sktadnicy akt

Zachowanie warunkéw w pomieszczeniu sktadnicy akt (pom. nr 201): tnin=16°C, ¢=40% /+/-3%/),
zapewnia:

o szafa klimatyzacji precyzyjnej,

o grzejniki elektryczne,

e wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
zgodne z parametrami zawartymi w opisie technicznym oraz czesci rysunkowe;.

W szafie klimatyzacji precyzyjnej w trakcie pracy nawilzacza wytwarza¢ bedzie sie kondensat, nalezy
zapewni¢ przeptyw skroplin z chtodnicy do studni osadnikowej zlokalizowanej w pomieszczeniu nr
102. Skropliny nalezy odprowadzi¢ rurami miedzianymi ze spadkiem min. 3%, w posadzce rury w
izolacji. Przed wtaczeniem przewodu skroplinowego do studni nalezy zastosowac syfon.

Srednica przewodu skroplinowego zgodne ze specyfikacja urzadzenia.

Nalezy zastosowac¢ skraplacze dostarczone razem z szafg klimatyzacji precyzyjnej przez producenta
oraz zlokalizowac je zgodnie z cze$cia rysunkowg opracowania. Instalacje freonowa wykonaé z rur
miedzianych chtodniczych z izolacja zgodnie z DTR producenta.

Ze wzgledu na zalecane warunki pracy skraplaczy, tj. temperatura otoczenia pomiedzy -20°C - 43°C,
oraz potozenie miasta w IV strefie klimatycznej Polski - obliczeniowa temperatura zewnetrzna zima: -
22°C, nalezy przewidzie¢ zastosowanie dodatkowych akcesoriow umozliwiajacych wykorzystanie
proponowanych urzadzen - regulator ci$nienia skraplania FR.
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Parametry skraplacza szafy klimatyzacji precyzyjnej SKP:

ZDALNY SKRAPLACZ

Wymiennik Typ UZzebrowane weZownice
Wentylatory n® 1
Temperatura otoczenia [°C] 35
Wydatek powietrza [me/s] 2
Poziom cién. akust. mierzony w odleglosci 10 m od urzadzenia (150 3744) db(A) 46,0
Napigcie zasilania VIPh/Hz 230/1/50
Pobor mocy kW] 068
Pobdr pradu A 3,00
Przylacza

Przewdd tloczenia @ mm 18
Przewod cieczy @ mm 16
Diugost x Szerokosé x Wysokost mm 1200X860X1100
Masa kg )

llosé zdalnych skraplaczy n® 1

Akcesoria skraplacza:

e dostarczony przez producenta szafy klimatyzacji precyzyjnej,

e FR - kontroler predkosci obrotu skraplacza praca w niskich temperaturach

e SVV -wsporniki do pionowego przeptywu powietrza

Parametry szafy klimatyzacji precyzyjnej SKP:

OGOLNE SPECYFIKACJE
Catkowita wydajnos¢ chlodnicza [kW] 16,3
Mo jawna [kW] 14.8
Catkowity pobér mocy [kW] 83
Pobdr mocy sprezarek (kW] 45
Czynnik chlodniczy Typ R410A
Sprezarki Typ Inverter Scroll
Sprezarki / Obiegi chiodnicze n® 171
Stopnie wydajnosci % regulacja bezstopniowa
SPECYFIKACJE ELEKTRYCZNE
Maksymalny pobor mocy [kW] 53
Maksymalny pobor pradu A 28,0
Prad rozruchowy A 76,5
Zasilanie VIPh /Hz 400/3+N/50
CISNIENIE AKUSTYCZNE
Mierzone w wolnej przestrzeni w odleglosci 2 m od urzadzenia (IS0 3744) db(A) 63,0
SEKCJA UZDATNIANIA POWIETRZA
Wylot powietrza Typ w gore
Wentylatory n® 1
Temperatura na wlocie powietrza [°C] 22,0
Wilgotnose wzgledna % 50
Temperatura na wylocie powietrza [C] 13,9
Wydajnosé nawilzania % 83
Wymiennik Typ Uzebrowane wezownice
Wydatek powietrza [m?/s] 1,08
Sprez Pa 20+130
Filtr powietrza Typ M5
Nominalny pobér mocy silnika wentylatora [kW] 0,80
Nominalny pobar pradu silnika wentylatora A 1,50
PRZYLACZA
Przewdd tloczny @ mm 16
Przewdd cieczowy @ mm 12
Odptyw skroplin o mm DN 20
NAWILZACZ
Wydajnosé pary ka/h 4
Maksymalny pobér mocy (kW] 3,0
Przylacza hydrauliczne - napetnianie/spust wody "G 3/4"F | 20 mm
WYMIARY | MASA
Dlugose x Szerokose x Wysokosé mm B75X675X1980
Masa ka 242
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Akcesoria szafy klimatyzacji precyzyjnej SKP:
e AF - filtr EU5,

e PF - presostat do kontroli filtréw,
e SA - czujnik wody,
e FF - czujnik przeciwpozarowy,

Do SKP doprowadzié wg DTR producenta:

- instalacje wodociggowa (nawilzacz parowy),

- instalacje kanalizacyjng (przewdd spustowy nawilzacza parowego, odptyw kondensatu),
- instalacje freonowa (potaczenie pomiedzy zdalnym skraplaczem i SKP),

- instalacje elektryczng,

- instalacje automatyki i sterowania.

Grzejnik elektryczny.

Do pokrycia strat przez przenikania w pomieszczeniu archiwum dobrano dwa grzejniki elektryczne z
wtyczka, konwektorowy grzejnik elektryczny, posiadajacy elektroniczny mikroprocesorowy regulator
temperatury. Moze on pracowac w trzech zakresach temperatur. Posiada blokade zabezpieczajaca. Moze
pracowac w pieciu trybach pracy: KOMFORT, EKO, ANTYZAMARZANIE, STOP, PROGRAM oraz moze by¢
do niego instalowany programator CHRONOPASS Posiada rdéwniez automatyczny bezpiecznik
termiczny. Niskotemperaturowa grzatka nie powoduje spalania kurzu oraz umozliwia utrzymanie
optymalnej wilgotnosci w powietrzu. Doktadna lokalizacje grzejnika ustali¢ z Inwestorem na etapie
prowadzenia robot.

Parametry grzejnika elektrycznego:

- moc grzewcza: 1000 W

- wymiary (LxWxH): 459x451x99

- nastawa termostatu: 16°C

- liczba grzejnikéw: 2 szt.

Rysunek pogladowy SKP:

t t

1)

Szafa SKP dostarczana jest napetniona fabrycznie azotem, nalezy uja¢ w wycenie dotadowanie
czynnikiem okoto 3,5kg.
Zalecane natadowanie 80% wyliczonej ilosci czynnika a pdzZniej dotadowywanie w zalezno$ci od
parametrow przegrzania i dochtodzenia
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Rysunek pogladowy skraplacza SKP:

!
S
[ :
L_l‘l}n out J B
__j—\-__ Ban _'l'; §
= |E 81n _| Zﬂ_h
|
T =0
ERE 013,
,;] E s0_| i@

WOLNA PRZESTRZEN

08m

str. 24



3.8  System klimatyzacji pomieszczen

W czesci pomieszczen na kondygnacjach parteru, [ pietra oraz II pietra zastosowane zostang
klimatyzatory w systemie VRF. Zapewnig one w okresie lethim w pomieszczeniach zniwelowanie
zyskow ciepta i utrzymanie temperatury ponizej 24°C. Rozmieszczenie jednostek wg. czesci rysunkowe;j.

Dla pomieszczenia serwerowni na poziomie [ pietra przewidziano indywidualng instalacje
klimatyzacji w systemie redundalnym.

Catos$¢ wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen. Pomieszczenia zostang wyposazone w
elementy wewnetrzne montowane pod stropem lub na $cianach. Na poziomie gruntu projektuje sie
elementy zewnetrzne, ktore nalezy potaczy¢ za pomoca kompletéw przewoddéw z rur miedzianych,
twardych, tgczonych lutem twardym zawierajacym 2% srebra z elementami wewnetrznymi. Przewody
gazowe i cieczowe mocowac za pomocg uchwytéw do elementéw konstrukcyjnych, obejmy muszg mie¢
wielko$¢ zapewniajgcg przeprowadzenie rury w otulinie. Pod obejma zastosowaé¢ podktadki
zmniejszajgce nacisk powierzchniowy. Izolacja rur np. otulinami ze spienionego kauczuku
syntetycznego o odpornosci na dyfuzje pary wodnej > 7000. W miejscach narazonych na kontakt z
promieniowaniem stonecznym nalezy izolacje zabezpieczy¢ farba, ktéra bedzie chroni¢ izolacje przed
skutkami promieniowania UV.

Powierzchnia na ktérej ma by¢ zatozona izolacja musi by¢ wolna od kurzu , brudu, ttuszczu i wody.
Na tgcza otulin stosowac tasmy.

Agregaty na poziomie terenu nalezy umiejscowi¢ na zewnatrz budynku na ptycie betonowej na
ktérej umiesci¢ stalowa rame z ksztattownika zamknietego o profilu okoto 100x100 mm. Wielko$¢ ramy
dopasowaé¢ do wymiaréw zewnetrznych agregatu. Dokladne miejsca posadowienia zweryfikowaé z
Inwestorem.

Instalacje freonowa do jednostki na zewnatrz budynku znajdujacej sie na poziomie terenu utozy¢ w
rurze ochronnej PVC kanalizacyjnej zewnetrznej @ 110

Doprowadzi¢ energie elektryczng, uziemi¢ urzadzenia. Nalezy zapoznac sie z Instrukcjami montazu
urzadzen i materiatow i bezwzglednie je przestrzegac.

Wszystkie urzgdzenia uktadu VRF (z racji usytuowania urzadzen tuz pod stropem podwieszonym
pomieszczen oraz dtugich tras instalacji skroplin) nalezy wyposazy¢ w fabryczne pompki skroplin.
Urzadzenia nascienne dla ktérych nie bedzie mozliwosci odprowadzenia grawitacyjnie skroplin nalezy
wyposazy¢ w pompki skroplin. Skropliny odprowadza¢ do pionéw kanalizacyjnych za pomoca rur z
CPVC przez zasyfonowanie. Prowadzenie przewodéw ponad stropem podwieszonym lub w zabudowie
G/K.

Przy grawitacyjnym odprowadzeniu skroplin minimalny spadek 1,0% od urzadzenia. Odprowadzenie
skroplin z klimatyzatoréw i rozdzielaczy wg rysunkéw czesci graficzne;.

Po wykonaniu instalacji chlodniczej nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci instalacji przez
napelnienie rur azotem przy ci$nieniu 15 atm. przez 24 godziny . Po wykonaniu préby szczelnosci
instalacje chtodnicze napemi¢ czynnikiem chtodniczym .

Do chlodzenia pomieszczenia serwerowni zaprojektowano dwa uktady klimatyzacji typu SPLIT, w
pracy naprzemiennej, pojedynczy uktad sktada sie z jednostki zewnetrznej i jednostki wewnetrznej.
Uktad sterowany jest za pomoca pilota przewodowego oraz sterownika do pracy naprzemiennej z
wbudowanym zasilaczem 230V AC. Instalacja pracuje w cyklu catorocznym. Nominalny zakres
zewnetrznych temperatur pracy to latem -15°C do + 46°C zima od -20°C do +210C.

Nalezy zapoznac sie z Instrukcjami montazu urzadzen i materiatéw i bezwzglednie je przestrzegac.
Wszelkie zmiany w projekcie nalezy konsultowaé z inwestorem, inspektorem nadzoru i projektantem.
Przed pracami instalacyjnymi nalezy sie zapozna¢ z wytycznymi przeciwpozarowymi, projektami
innych branz, wytycznymi montazu projektowanych urzadzen.

Przed montazem sprawdzi¢ na budowie dtugosci, wymiary, kolizje, w razie koniecznosci zmian nalezy
przed montazem skonsultowac sie z projektantem, inspektorem nadzoru.

Opis systemu klimatyzacji.

Instalacja klimatyzacji zostata zaprojektowa¢ w oparciu o system wysokiej efektywnosci energetycznej typu VRF.
Jest to systemem klimatyzacji, w ktérym do jednostki zewnetrznej mozna podiaczy¢ do kilkudziesieciu jednostek
wewnetrznych. Technologia VRF wykorzystuje zmienny przeptyw ekologicznego czynnika chtodniczego R410A.
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Rozwiazanie umozliwia znaczaco zredukowac koszty eksploatacyjne poprzez dostosowanie wydajnosci systemu do
rzeczywistego chwilowego zapotrzebowania na chtdd w poszczegolnych pomieszczeniach.

Agregat (pompa ciepta) wyposazony jest w podwdjnie rotacyjng sprezarke inwerterowa, ktorej predkos¢ obrotowa
zmienia sie w celu dostosowania do zapotrzebowania mocy chtodniczej wewnatrz pomieszczen. Powoduje to, ze
zuzyciu ulega tyle energii ile jest naprawde potrzebne. Poprzez wykorzystanie w uktadzie chtodniczym podwdjnie
rotacyjnej sprezarki inwerterowej z silnikiem pradu statego, agregaty VRF uzyskuja bardzo wysokie sprawnosci, nie
tylko dla parametréw nominalnych, ale réwniez przy niskim i $rednim zakresie obcigZenia systemu.

Wysoka

T
Vo —
1
Podwajna, rotacyjna
sprezarka pradu stalego

Sprawnosc sprezarki

Wydajnosd sprezarki Wysoka

Charakterystyka pracy sprezarki podwdjnie rotacyjnej
Jednostki zewnetrzne systemu VRF beda zlokalizowane przy budynku i umieszczona na ramie
konstrukcyjnej. Instalacja chtodnicza zostanie poprowadzona od agregatu do jednostek wewnetrznych,
zlokalizowanych w wybranych pomieszczeniach, zgodnie z cze$cig rysunkowa. Instalacje nalezy wykonaé
z rur miedzianych zgodnie z rysunkami. Wymagane jest zastosowanie tréjnikéw chtodniczych
dostarczanych przez producenta urzadzen.
W przypadku wykorzystania agregatu w funkcji pompy ciepta, nalezy wykonac¢ instalacje odprowadzenia
skroplin z tacy ociekowej i zabezpieczy¢ przed zamarzaniem dla pracy w okresie zimowym.

Na systemy klimatyzacji wymagana gwarancja producenta nie mniejsza niz 60 miesiecy. Pod
warunkiem regularnych przegladéw i wytycznych producenta.
System VRF
Zastosowany zestaw agregatow zewnetrznych o nominalnej mocy chtodniczej 45,0 kW i nominalnym poborze mocy
elektrycznej nie wiekszym niz 18,40 kW (wspodtczynnik EER=3,01) ze sprezarkami podwojnie rotacyjnymi
umozliwiajacymi regulacje wydajnosci chtodniczej poprzez zmiane obrotéw wirnika. Budowa wymiennika ciepta
kazdego agregatu, poprzez podziat na cze$¢ dolng i gorng, pozwala na regulacje przeptywu czynnika chtodniczego
zwiekszajac wymiane ciepta. Obciazenie uktadu nie powinno przekroczy¢ 111% przewymiarowania w stosunku do
sumarycznej nominalnej mocy chtodniczej poditgczonych w systemie jednostek wewnetrznych. Agregat w trybie
chtodzenia moze pracowac przy temperaturach zewnetrznych -5°C do 46°C. Poziom dzwieku dla trybu chtodzenia
wynosi 62 dB(A) mierzony z odlegtosci i na wysokosci 1 metra od urzadzenia. Masa zestawu skraplaczy nie wiecej
niz 211 kg.
Szczegolowe dane jedn. zewn.

Nazwa Nazwa wiasna urzadzenia Temp. G Temp. zewn. (termometru suchego) dla grzania
Model Nazwa modelu urzadzenia HC Wydajno$¢ grzewcza
EER Wskaznik efektywno$ci energetycznej MCA Minimalny pobér pradu
cop Wspbtczynnik efektywnosci energetycznej MFA Prad g*ownegsbk;j(z)g;iizerélok)a (wytacznika
RCC Nominalna wydajno$¢ chtodnicza WxXSXG Wysoko$¢ x Szeroko$¢ x Gtebokos¢
RCH Nominalna wydajnos$¢ grzewcza Masa Masa urzadzenia
Komb. Odsetek potaczen Czynnik cht. Fabrycznie napetniona ilo§¢ czynnika
Temp. C Temp. zewn. (termomet'ru suchego) Rated C Rated current Cooling
dla chlodzenia
TC Laczna rzeczywista wydajnos$¢ chtodnicza Rated H Rated current Heating

Szczeg6lowe dane jedn. zewn. Systemu VRF

Nazwa Model EER CoP Komb. RCC RCH Temp. C TC Temp. G HC
(%) | (kW) [ (kW) @ (kw) (9] (kW)
zew1 Skraplacz 3,01 3,5 118,9 45,0 45,0 35,0 50,1 7,0 50,3
Nazwa| Model Zasilanie Rated C [ Rated H| MCA MFA WxSxG Masa | Czynnik Obraz
A) A (4) (4) (mm) (kg) cht.
(kg)
zewl |skraplacz [3N, 400V, 50Hz 23,3 18,4 (34,2 40 |1638x1080x480 211,0 11,0 ‘I |




Do agregatu beda podtaczone instalacja chtodnicza i sterowania jednostki wewnetrzne, wymagania

minimalne w ponizszej tabeli:
Tabela skrotow

Nazwa Nazwa wtasna urzadzenia HC Rzeczywista wydajnos¢ grzewcza (z kompensacja
odszraniania)
Model Nazwa modelu urzadzenia Wydi_l]nosc Przeplyw powietrza dlos.te;pny dla niskiej i wysokiej
powietrza predkosci wentylatora
RCC Nominalna wydajno$¢ chtodnicza ESP Zewnetrzne ci$nienie statyczne
RCH Nominalna wydajnoé¢ grzewcza Diwiek Cis$nienie akustyczne dla niskiej i wysokiej prekosci
wentylatora
Temp. C Temperatura wewnetrzna dla chtodzenia MCA Minimalny pobér pradu
Rq TC Wymagana wydajno$¢ chtodnicza WxSxG Wysokos¢ x Szeroko$¢ x Gtebokosé
TC Laczna rzeczywista wydajnos¢ chtodnicza Masa Masa urzadzenia
Rq SC Wymagana jawna moc chiodnicza T. naw. C Temperatura nawiewu dla chtodzenia
SC Rzeczywista jawna moc chtodnicza T. naw. G Temperatura nawiewu dla grzania
Temp. G Temperatura wewnetrzna dla grzania HE Pojemnos$¢ wymiennika ciepta
Rq HC Wymagana wydajnos¢ grzewcza (z kompensacja Rated Rated current
odszraniania)
Nazwa Model RCC RCH | Temp.C Rqg TC TC Rg SC SC |Temp.G| RgHC [ HC
(kW) [ (kW) (CI%) (kW) kW) | (kW) | (kW) © (kW) | (kW)
110 parownik 2,2 2,8 |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
109 parownik 2,2 2,8  |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
115 parownik 4,5 50 [27,0/43,4 0,5 4,2 0,5 3,0 20,0 0,5 4,0
115 parownik 4,5 50 |27,0/43,4 0,5 4,2 0,5 3,0 20,0 0,5 4,0
112 parownik 7,1 8,0 |27,0/43,4 0,5 6,6 0,5 4,8 20,0 0,5 6,4
213 parownik 2,8 3,2  |27,0/43,4 0,5 2,6 0,5 1,9 20,0 0,5 2,5
212 parownik 2,2 2,8 |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
211 parownik 2,2 2,8  |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
210 parownik 2,2 2,8 |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
207 parownik 3,6 4,1  [27,0/43,4 0,5 34 0,5 2,5 20,0 0,5 3,3
307 parownik 2,2 2,8 |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
310 parownik 2,2 2,8  |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
313 parownik 2,2 2,8 |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
312 parownik 2,2 2,8  |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
314 parownik 2,2 2,8 |27,0/43,4 0,5 2,1 0,5 1,7 20,0 0,5 2,2
302 parownik 4,5 50 |27,0/43,4 0,5 4,2 0,5 3,0 20,0 0,5 4,0
302 parownik 4,5 5,0 |27,0/43,4 0,5 4,2 0,5 3,0 20,0 0,5 4,0
Nazwa| Model Wydajnosé powietrza | Dzwigk Rated MCA WxSxG Masa Obraz
(m3/h) (dB) (A) (A) (mm) (kg)
110 | parownik Wysokie 34 0.17 0,2 245x570x570 15,00 =
540
109 | parownik Wysokie 35 0.19 0,23 262x820x206 7,50 J
550
115 | parownik Wysokie 38 0.24 0,29 245x570x570 15,00 ==
680
115 | parownik Wysokie 38 0.24 0,29 245x570x570 15,00 —
680
112 | parownik Wysokie 33 0.24 0,29 246x840x840 24,50 N
1120
213 | parownik Wysokie 35 0.17 0,2 245x570x570 15,00 —
550
212 | parownik Wysokie 34 0.17 0,2 245x570x570 15,00 —=3
540
211 | parownik Wysokie 34 0.17 0,2 245x570x570 15,00 —
540
210 | parownik Wysokie 34 0.17 0,2 245x570x570 15,00 =
540
207 | parownik Wysokie 37 0.20 0,24 245x570x570 15,00 —
600
307 | parownik Wysokie 34 0.17 0,2 245x570x570 15,00 —=3
540
310 | parownik Wysokie 34 0.17 0,2 245x570x570 15,00 =
540
313 | parownik Wysokie 34 0.17 0,2 245x570x570 15,00 =
540
312 | parownik Wysokie 34 0.17 0,2 245x570x570 15,00 —
540
314 | parownik Wysokie 34 0.17 0,2 245x570x570 15,00 —=3
540




302 | parownik Wysokie 38 0.24 0,29 245x570x570 15,00 =3
680

302 | parownik Wysokie 38 0.24 0,29 245x570x570 15,00 =
680

6 stopni predkosci wentylatora dla jednostek $ciennych do 4,5kW i 3 stopnie dla kasetonowych i $ciennych powyzej
5kW.

6 STOPNI PREDKOSCI 6 PREDKOSCI
6 predkosci obrotéw wentylatora zapewnia wielo-
poziomowa mozllwosF dustosowama pr;eplywu Med-H
powietrza do warunkow w pomieszczeniu.
Minimalne parametry jednostek wewnetrznych $ciennych, gtosnosci i przeptywy powietrza na okreslonych biegach:
[ chic. Cu | n 2 | 36| 45
Wydajnos¢ W : | .
Vst Grzanie 13 18 32 41 5.0
Pobor mocy elektryczne) '] 13 19 34 2 34
Wysoki 430 550 720 560 670
Srednio-wysaki 420 460 570
Wydatek Sredni mh 390 20 500 480 490
powietrza Sredrio-niski 380 390 410
Niski 360 360 360 420 20
Cichy 330 330 10
Wysoki 3 35 43 39 44
Srednio-wysakd 30 32 k]
Poziom cinieria | Sredni dBw | 28 30 w0 37
skustyanego | Sredio-niski % 7 2
Niski P 4 4 3 32
Cichy n 2 2
Wymiary [wys. xszer. xgleb.) netto mm 262 820 x 206 5% 790 N5

Minimalne Parametry jednostek wewnetrznych kasetonowych, gto$nosci i przeplywy powietrza na okreslonych
biegach:

Chiodzenie 11 12 18 36 45 56 Al
Wydajnost kW
Grzanie 13 28 3l 41 50 63 &0
Pobdr mocy elektryczne) W Ji] 25 5 byl 35 36 4
Wysoki 530 540 550 600 680 0 1030
Wydatek powietrza Sredni m'fh 40 450 450 530 590 580 830
Niski 300* 350 350 390 390 400 450
Wysoki 34 2 3 3 38 4 50
Pozlom ciénienla $redni d8(A) 8 10 0 u u 35 4
akustycznego } | I I I I !
Niski n 15 15 n 7 7 30
Wymiary (wys. x szer. x gleb.) netto mm M45x570% 570
Masa netto kg 15 17
Srednica preewodiw | Ciecz | | 06.35 | w3l
chiodniczych Gaz mm o170 015,88
Odprowadzenie kondensatu Wew. / Zew. 025/ 032
Nazwa modelu UTG-UFYC-W
) Wymiary
Maskownica (w.xs2.x1) mm 50x700x700
Waga L] 16
Sterowanie

Sterowanie lokalne jednostkami wewnetrznymi w pomieszczeniach bedzie sie odbywato poprzez S$cienne
sterowniki, wyposazone w pod$wietlany ekran z panelem dotykowym z menu w jezyku polskim co jest bardzo
wazne dla zamawiajacego z tytutu tatwosci obstugi urzadzen przez roznych pracownikow i uzytkownikow w
obiekcie, zlokalizowane w klimatyzowanych pomieszczeniach. Sterownik poza regulacja temperatury i wydajnosci
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urzadzen klimatyzacyjnych, umozliwia ustawianie cykli pracy w systemie tygodniowym, automatycznego
wylgczenia urzadzenia po ustalonym czasie, gérnego i dolnego limitu temperatury oraz pomiar temperatury w
pomieszczeniu (wbudowany czujnik). Pod$wietlany ekran umozliwia prace w zaciemnionych pomieszczeniach.

PILOT PRZEWODOWY (Z EKRANEM DOTYKOWYM)

»  Duzy, prosty w obstudze i czytelny wyswietlacz LCD.
Wbudowany programator tygodniowy/dzienny (WL./WYL., temperatura, tryb).
»  Podswietlenie upraszcza obstuge w zaciemnionym pomieszczeniu.

Wbudowany czujnik umozliwia podglad wartosci temperatury w pomieszczeniu. g o/
+  Obstuga 7 roznych jezykow: palski, angielski, chiriski, francuski,
niemiecki, hiszpariski, rosyjski. e ——)

Maksymalna ilosc jedn. wewn. podlegajacych sterowaniu: 16

DWA HARMONOGRAMY PROGRAMATORA

«  Mozliwos¢ ustawienia dwdch oddzielnych
harmonograméw, np. na sezon letnii zimowy.

«  8ustawien, roznych dla kazdego dnia tygodnia
(konfigurowane elementy: wt./wyt., temperatura, tryb, czas).

1 harmonogram (lato) 2 harmonogram (zima)
Mastawa temp. Mastawa temp.
e | L e WYL WYL
we 23°C [opa- H ‘
= Czas
4D 11:40 1730 2040 B:40 10:00 15:3017:30  20:40

AUTOMATYCZNE PRZYWRACANIE
USTAWIONE) TEMPERATURY

- Nastawa temperatura automatycznie powraca
do wezedniejszych ustawier temperatury.

«  Przedziat czasowy, w ktérym nastawa temperatury
moze ulec zmianie to 10 do 120 minut.

Praca w trybie chiodzenia Praca w trybie grzania

Mastawa temp.) Zmiana nastawy temp.  Auto. powrdt  Mastawa temp. | Zmiana nastawy temp.  Auto. powrdt
v hd

24°C 25°C |-
e t |
Proedzial czasowy 23°c
e 12t
11:40 13:40 . s
- Jednostka wewnetrzna wytaczy sie automatycznie
po uptywie ustawionego czasu.
«  Mozliwo$¢ ustawienia przedziatu czasu, w ktorym zadziata
programator. Np.: Ustawienie przedziatu czasoweqo
(17:00 do 24:00) pozwoli wytaczy¢ urzadzenie jezeli sami
o tym zapomnimy.
Ustawiony przedziat czasowy
(17:00 do 24:00)
Wt Auto WYE.
v v
Czas wylaczenia '
(30 do 240 minut) i str. 29
WYL
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Klimatyzacja pom. serwerowni

Dla pomieszczen serwerowni projektu sie dwa niezalezne uktady split wraz ze sterownikami
bezprzewodowymi i pakietem pracy catorocznej:

Szczegotowe dane jedn. wewn.

Nazwa Nazwa wiasna urzadzenia HC Rzeczywista wydajno$¢ gr_zev_vcza (z kompensacja
odszraniania)
Model Nazwa modelu urzadzenia Wydz-:ljnosc Przeptyw powietrza dros.tqpny dla niskiej i wysokiej
powietrza predkosci wentylatora
RCC Nominalna wydajno$¢ chtodnicza ESP Zewnetrzne ci$nienie statyczne
RCH Nominalna wydajnos¢ grzewcza Diwiek Cisnienie akustyczne dla niskiej i wysokiej prekosci
wentylatora
Temp. C Temperatura wewnetrzna dla chtodzenia MCA Minimalny pobér pradu
Rq TC Wymagana wydajno$¢ chtodnicza WxSxG Wysoko$¢ x Szeroko$¢ x Gtebokos¢
TC Laczna rzeczywista wydajno$¢ chtodnicza Masa Masa urzadzenia
Rq SC Wymagana jawna moc chlodnicza T.naw. C Temperatura nawiewu dla chtodzenia
SC Rzeczywista jawna moc chtodnicza T.naw. G Temperatura nawiewu dla grzania
Temp. G Temperatura wewnetrzna dla grzania HE Pojemnos$¢ wymiennika ciepta
W —
Rq HC ymagana wyc.la] nose grz.ew.cza @ Rated Rated current
kompensacja odszraniania)
Nazwa Model RCC| RCH Temg). C | RqTC TC |RqSC| SC Temp. G Rq HC HC
(kW) | (kW) (C/%) (kW) [ (kW) | (kW) | (kW) (9] (kw) (kw)
wew.1;2 parownik 8,00 | 8,80 | 27,0/43,4 0,50 8,00 [ 0,50 | 6,00 20,0 0,50 11,00
Wydajnos$¢ powietrza ESP | Dzwiek | Rated | MCA WxSxG Masa
Nazwa Model Obraz
(m3/h) (Pa) | (dB) A (4) (mm) (kg)
wew.1;2 [ parownik 620-1100 33-48 320x998x238 14,00 S
Szczeg6lowe dane jednostek zewnetrznych.
Tabela skrotow
Nazwa Nazwa wtasna urzadzenia Temp. G Temp. zewn. (termometru suchego) dla grzania
Model Nazwa modelu urzadzenia HC Wydajno$¢ grzewcza
EER Wskaznik efektywno$ci energetycznej MCA Minimalny pobér pradu
Prad gt bezpi ik e ik
COP Wspotczynnik efektywno$ci energetycznej MFA racs owneg;)bv:zg;e;zer;)a (wytacznika
RCC Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza WxSxG Wysokos¢ x Szeroko$¢ x Gtebokosé
RCH Nominalna wydajnos$¢ grzewcza Masa Masa urzadzenia
Komb. Odsetek potaczen Czynnik chl. Fabrycznie napetniona ilo$¢ czynnika
Temp. C |Temp. zewn. (termometru suchego) dla chtodzenia| Rated C Rated current Cooling
TC Laczna rzeczywista wydajnos$¢ chtodnicza Rated H Rated current Heating
Szczegdélowe dane jedn. zewnetrznych
Pojedynczy
Komb. | RCC | RCH | Temp.C TC Temp. G HC
Nazwa Model EER | COP
(%) | (kW) | (kW) (€) (kw) (€) (kW)
zew1,2 skraplacz | 3,21 3,61 100 8,00 | 8,80 35,0 8,00 7,0 11,00
Czynnik
Nazwa Model Zasilanie RatedC |Rated H| MCA MFA WxSxG Masa cht
A @) A (4) (mm) (kg) T
(kg)
zewl Jednostka zew. 3,21 3,61 100 8,00 8,80 35,0 8,00 7,0

3.8.1

-ogblne
>

Dodatkowe informacje wykonania instalacji klimatyzacji:

posadowienie i montaz urzadzen Kklimatyzacyjnych (szafa klimatyzacji precyzyjnej, jednostki

wewnetrzne i zewnetrzne klimatyzacji) wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa
urzadzen i zaleceniami producenta,

krécécow elastycznych,

potaczenie szaf klimatyzacji precyzyjnej z kanatami wentylacyjnymi wykonane z wykorzystaniem
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>

manipulatory urzadzen klimatyzacyjnych (jednostki wewnetrzne klimatyzacji) zlokalizowa¢ w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego,

- instalacja freonowa

>

>
>

Y

YV V V

przewody freonowe nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),

przewody freonowe nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej,
przewody freonowe zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
réwnolegle,

przewody freonowe pionowe nalezy przeprowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje,

przewody freonowe nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg,
przy przejsciach rurg freonowg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne,

w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie potaczenie rury freonowej,

tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu klimatyzacyjnego (wraz z izolacja):

- co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,

tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody poziomej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki,

przestrzen pomiedzy rurg przewodu freonowego a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym, nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wydtuzanie,
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen $cinajacych,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenie przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w spos6b zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosé¢
ogniowa E, izolacyjno$¢ ogniowa I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczeg6towym znajdujacym sie w projekcie technicznym,

przej$cia przewodéw Kklimatyzacyjnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢, wykorzystujac rozwigzania dla rur niepalnych, np. przestrzenie przepustéw pomiedzy
rurg a $ciang lub stropem, przez ktére przechodza rury niepalne zabezpieczy¢ izolujacym elementem
niepalnym (welna mineralna, mieszanki mineralne), powierzchnie rur powlec peczniejaca farba
ogniochronng,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢ wykonany w sposdéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i
wodoszczelnosci,

przejScie rurg klimatyzacyjna w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora
przesuwng tego przewodu,

odcinek pomiedzy szafg klimatyzacji precyzyjnej a agregatem chiodniczym zewnetrznym SKP
powinien by¢ utworzony z pojedynczego odcinka rury freonowej - bez taczen,

material podpér i podwieszenn powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania,

metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania,

odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej
szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji,

maksymalny odstep w metrach miedzy podporami przewodéw podano w tablicy ponizej:

. i . Przewdd montowany:
Srednica nominalna [mm] - -
Pionowo Poziomo
6,35 1,20 0,60
9,52 1,20 0,60
12,70 1,60 1,20
15,88 1,60 1,50
19,05 2,00 1,50
22,22 2,00 1,50
28,58 2,90 2,20
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» zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow:
- przewodow,
- materiatu izolacyjnego,
- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen,
» w przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnos$cig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych,
- instalacja skroplinowa
Przy przejsciach instalacjg skroplinowa przez przegrode budowlang nalezy stosowac¢ tuleje ochronne
(wymagania jak dla rur freonowych).

4 UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. II - Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. 1977 r.
W czasie robot przestrzegal rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych.
Wszystkie materialy zastosowane w instalacji musza posiada¢ atesty polskie COBRTI INSTAL i PIH. Nie
dopuszcza sie montazu urzadzen, ktére nie posiadajg aktualnych atestbw w momencie montazu
Wszystkie podane w projekcie materiaty i urzadzenia sg propozycja i dopuszcza sie zastosowanie
innych pod warunkiem zachowania standardu i parametréw urzadzen.
Catos$¢ robot instalacyjnych wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z pézniejszymi zmianami.
Sieci i przytacza wykonaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z
tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji w 1994 roku.
Urzadzenia technologiczne nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producentéw (ich firmowymi
dokumentacjami techniczno-ruchowymi) i powinny posiada¢ wymagane przepisami atesty.
Catos$¢ robét powinna by¢ wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami.
Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajace sie bezposrednio z woda powinny mie¢ zgode na
zastosowanie, wydang przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Warszawie.
Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajace sie bezposrednio z woda powinny miec
$Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z woda do picia.
W miejscach przej$s¢ kanatéw lub przewodéw przez przegrody budowlane wydzielajace wyznaczone
strefy pozarowe nalezy stosowac¢ klapy przeciwpozarowe i odpowiednie zabezpieczenia dla przewoddéw
rurowych.
Rozprowadzenie przewodow sygnalizacyjnych uktadéw automatyki nalezy montowac nasciennie.
Obstuga urzadzen oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP i p.poz.
Wykonanie i odbiér poszczegélnych etapdw zamierzenia musi by¢ zgodny z:

. Normg PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkéw-Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

. Warunkami BHP wykonania robét instalacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

. Wymaganiami i zaleceniami obowigzujacymi na mocy Polskiego Prawa Budowlanego.

Zgodnie ze sztuka budowlang,

Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociagowych wydanymi przez
COBRTI INSTAL.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wydanymi przez COBRTI
INSTAL

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych wydanymi przez COBRTI
INSTAL
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Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wydanymi przez COBRTI INSTAL
Obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego, rozporzadzeniami i polskimi normami i Instrukcja
Producenta rur i zastosowanych urzadzen.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ aktualne atesty oraz dopuszczenia do
stosowania w budownictwie a ich montaz i eksploatacja zgodna z wytycznymi producenta. Po
wykonaniu robét wykonawca jest zobowiazany przekazaé¢ rysunek powykonawczy z przebiegiem
instalacji w budynku.

Po wykonaniu instalacji i ich rozruchu nalezy przekaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi dotyczace
poszczegolnych urzadzen i systemdow, a takze przekaza¢ wytyczne eksploatacji spdjne z zatozeniami
projektowymi. Przeprowadzenie instruktazy i szkolen osoby wskazanej przez inwestora powinno by¢
potwierdzone protokolarnie.

Wykonanie elementéw instalacji niestandardowych uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem Nadzoru
wyznaczonym przez Inwestora. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innych, nie
gorszych materiatéw i urzadzen po uprzednim uzyskaniu pisemnej zgody inwestora i projektanta.
Zmiana proponowanych materiatéw i urzadzen wymaga sprawdzenia ich parametréw technicznych i
uzytkowych oraz sprawdzenia warunkéw hydraulicznych instalacji.

UWAGA:

Projekt zawiera konkretne rozwiqzania techniczne, wiec wszelkie nazwy firmowe wyrobow i urzqdzen
ewentualnie uzyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie
konkretne nazwy firmowe urzqdzen i wyrobéw zastosowanych w dokumentacji. Dopuszcza sie stosowanie
rozwiqzan réwnowaznych. Jako réwnowazne zostanq uznane rozwiqgzania posiadajgce cechy i parametry
nie gorsze od okreslonych w dokumentacji technicznej dla materiatow, urzqdzen i wyroboéw. Ewentualnie
uzyte nazwy materiatéw, urzqdzen i wyrobéw majq na celu jedynie dokonanie niezbednych obliczen i
ustalenie standardéw wykonania. W przypadku propozycji materiatéw, wyroboéw i urzqdzen
réwnowaznych, wprowadzajqcy je, w razie potrzeby, wykona we wtasnym zakresie niezbedne opracowania
projektowe wraz z koordynacjq projektowq oraz przedtozy niezbedne dokumenty potwierdzajqce, Ze
wprowadzone materiaty, urzqdzenia i wyroby réwnowazne posiadajq wymagane cechy i parametry.

Obowiazki Oferenta

Przyjmuje sie automatycznie, ze sktadajgc oferte Oferent stwierdza, co nastepuje:

1. Dokumentacja Techniczna zostata przez niego sprawdzona pod katem objecia catosci prac
koniecznych do rzeczowego i fachowego przeprowadzenia wyspecyfikowanych ustug w Zadanej

jakosci. (W szczegélnos$ci dotyczy to materiatéw lub czynnosci, ktére w zataczonej specyfikacji nie
wystapity lub ktérych opis moze by¢ uznany za niejednoznaczny. Jezeli materiaty lub czynnosci takie
sa w sposob oczywisty zwigzane z pracami wyspecyfikowanymi lub wynikajacymi z analizy czeSci
obliczeniowej lub rysunkowej i jednoczesnie s3 niezbedne do prawidtowego zakonczenia tych prac,
nalezy sprawe takg bezwzglednie wyjasni¢ w ramach watpliwo$ci opisanych dalej lub nalezy przyja¢,
ze automatycznie wchodzg one w zakres obowigzkéw Oferenta i zostaty przez Oferenta ujete w
kosztach wyspecyfikowanych przy pozycjach zamieszczonych w kosztorysie).

* Wszelkie watpliwo$ci zostang przedstawione w odrebnym pi$mie towarzyszacym, przekazanym
najpdzniej w dniu ztoZenia oferty. Brak pisma automatycznie $wiadczy o braku uwag i watpliwoSci
do Dokumentacji. Przy ewentualnym przyznaniu zlecenia Oferent, przez przyjecie zlecenia,
potwierdza wyja$nienie wszelkich mozliwych watpliwosci.

2. W uzgodnieniu Projektantéw Instalacji Mechanicznych i Elektrycznych przyjeto zasade, ze
wykonanie instalacji elektrycznych zwigzanych z zasilaniem i sterowaniem urzadzen
mechanicznych podlega nastepujgcemu podziatowi:

- dostawa szaf zasilajgco - sterowniczych wraz ze wszystkimi elementami automatyki oraz z
ustawieniem, regulacja i uruchomieniem,

- dostawa wszystkich urzadzen, w tym czujnikow i elementéw wykonawczych wraz z ich
podiaczeniem w szafie,

- utozenie przewoddw zasilania sterowania i sygnalizacji zwigzanych z automatyka instalacji
mechanicznych wraz z przygotowaniem tras zbiorczych, zgodnie z ostateczng lista kablowa
wedtug roboczego projektu automatyki, lecz bez podtaczen przewodéow,

nalezy do Wykonawcy Robot Mechanicznych
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- ulozenie przewodéw zasilajacych do szaf zasilajaco sterowniczych oraz do pojedynczych

odbiornik6w pracujagcych w instalacjach mechanicznych wraz z ich podtaczeniem i
zainstalowaniem serwisowych roztacznikéw izolacyjnych.

nalezy do Wykonawcy Robot Elektrycznych.
3. Materialy instalacyjne

Podane parametry wyspecyfikowanych urzadzen i materiatéw sg parametrami minimalnymi.
Oferent jest zobowigzany dla wiasnych potrzeb sprawdzi¢ ich prawidtowos$¢ i w razie potrzeby
odpowiednio skorygowac.

Oferent przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia Kkarty materiatlowe dla wszystkich
materiatow, ktére bedg uzyte do budowy instalacji.

Materialy i urzadzenia wymagajace dopuszczenia do stosowania w Polsce musza takie
dopuszczenia posiada¢. W przypadku braku dopuszczenia Oferent zobowigzany jest do
uzyskania go na wiasny koszt.

4. Wykonawstwo instalacji
Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto:

uwzglednia¢ wymagania okreslone w odno$nych normach, przepisach i warunkach wykonania i
odbioru technicznego,

uwzgledniaé zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych,

by¢ prowadzone przez do§wiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Catos$¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,
przepis6w dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych,

Opracowat:
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5 ZALACZNIKI

a) Zestawienie ksztattek (okrqglych) instalacji wentylacji mechanicznej

ZESTAWIENIE MATERIALU INSTALACJI WENTYLAC]I

Material Typ Oznaczenia Ilosc¢
Ocynkowane Element nawiewny/wywiewny C20-200x100 12,00
Ocynkowane Element nawiewny/wywiewny C20-400x100 4,00
Ocynkowane Element nawiewny/wywiewny KI 100 35,00
Ocynkowane Element nawiewny/wywiewny KSU 100 40,00
Ocynkowane Element nawiewny/wywiewny LCA-100 10,00
Ocynkowane Element nawiewny/wywiewny LCA-125 6,00
Ocynkowane Skrzynka rozprezna MBB-100-100-E 5,00
Ocynkowane Skrzynka rozprezna MBB-100-100-S 5,00
Ocynkowane Skrzynka rozprezna MBB-125-125-E 2,00
Ocynkowane Skrzynka rozprezna MBB-125-125-S 4,00
Ocynkowane Okragte elementy - kolano BU 100 30 2,00
Ocynkowane Okragte elementy - kolano BU 100 45 4,00
Ocynkowane Okragte elementy - kolano BU 100 90 58,00
Ocynkowane Okragte elementy - kolano BU 125 45 2,00
Ocynkowane Okragte elementy - kolano BU 125 90 5,00
Ocynkowane Okragte elementy - kolano BU 150 45 1,00
Ocynkowane Okragte elementy - kolano BU 150 90 1,00
Ocynkowane Okragte elementy - kolano BU 160 90 3,00
Ocynkowane Dekiel EPF 100 1,00
Ocynkowane Okragte elementy - krdciec ILU 100 17,00
Ocynkowane Okragle elementy - kréciec ILU 125 6,00
Ocynkowane Okragte elementy - krdciec ILU 160 1,00
Ocynkowane Okragte elementy NPU 100 35,00
Ocynkowane Okragte elementy NPU 125 3,00
Ocynkowane Okragte elementy -redukcja RCFU 125 100 12,00
Ocynkowane Okragte elementy -redukcja RCFU 150 125 4,00
Ocynkowane Okragte elementy -redukcja RCFU 160 125 1,00
Ocynkowane Okragte elementy -redukcja RCFU 160 150 1,00
Ocynkowane Okragte elementy -redukcja RCFU 200 150 1,00
Ocynkowane Okragte elementy -redukcja RCFU 200 160 2,00
Ocynkowane Okragte elementy -redukcja RCLU 80 63 1,00
Ocynkowane Okragte elementy -redukcja RCU 160 125 1,00
Ocynkowane Okragte elementy -redukcja RCU 200 125 1,00
Ocynkowane Okragte elementy - tréjnik TCPU 100 100 37,00
Ocynkowane Okragte elementy - tréjnik TCPU 125100 11,00
Ocynkowane Okragle elementy - tréjnik TCPU 125 125 2,00
Ocynkowane Okragte elementy - tréjnik TCPU 150 100 4,00
Ocynkowane Okragte elementy - tréjnik TCPU 150 125 1,00
Ocynkowane Okragte elementy - tréjnik TCPU 160 100 2,00
Ocynkowane Okragte elementy - tréjnik TCPU 160 160 1,00
Ocynkowane Okragte elementy - tréjnik TCPU 200 150 1,00
Ocynkowane Okragte elementy - tréjnik TCPU 200 200 1,00
Ocynkowane Przepustnica DRU 100 8,00
Ocynkowane Przepustnica DRU 125 5,00
Ocynkowane Przepustnica DRU 160 1,00
Ocynkowane Odcinki okragte SR 100 3000 53,00
Ocynkowane Odcinki okragte SR 125 3000 11,00
Ocynkowane Odcinki okragte SR 150 3000 4,00
Ocynkowane Odcinki okragte SR 160 3000 6,00
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Ocynkowane Odcinki okragte SR 200 3000 1,00
Special Przewody elastyczne FD 100 5000 10,00
Special Przewody elastyczne FD 125 5000 1,00

b) Zestawienie ksztattek (prostokqtnych) instalacji wentylacji mechanicznej

Rodzaj Oznaczenie Ilos¢ | V1 | V2 | V3 Powi
KOLANO LBXR-200-200-45 2 |200(200| 200 0,33
KOLANO LBXR-100-200-90 4 |100|200| 100 0,88
KOLANO LBXR-200-200-90 14 | 200|200 | 200 5,29
KOLANO LBXR-200-300-90 2 |200(300| 200 0,94
KOLANO LBXR-200-400-90 3 |200(400| 200 1,7
KOLANO LBXR-300-200-90 3 |300(200| 300 1,73
KOLANO LBXR-300-400-90 2 |300(|400| 300 1,62
KOLANO LBXR-400-200-90 5 |400(200| 400 4,09
KOLANO LBXR-500-500-90 2 |500|500| 500 3,15
KOLANO LBXR-600-400-90 5 |600(400| 600 8,92
KOLANO LBXR-600-600-90 5 |600|600| 600 10,71
KOLANO LBXR-400-300-90 3 |400|300| 400 2,87
KOLANO LBXR-200-100-90 6 |200(100| 200 1,7
TRAPER LDR-200-200-200-100-0--50-100 1 (200)|200| 200 0,08
TRAPER LDR-300-300-200-100--50--100-150 1 |300|300| 200 0,18
TRAPER LDR-200-200-200-200-0-1-100 1 |200|200| 200 0,08
TRAPER LDR-200-200-100-200--50-0-100 2 |200(200| 100 0,16
TRAPER LDR-200-300-200-200-0--50-150 1 (200|300| 200 0,15
TRAPER LDR-300-200-300-200--1-0-150 1 |300|200| 300 0,15
TRAPER LDR-300-200-200-200--50-0-150 2 |300(200| 200 0,3
TRAPER LDR-400-300-400-200-0--50-200 1 |400|300| 400 0,28
TRAPER LDR-200-400-200-200-0--100-200 1 (200|400| 200 0,24
TRAPER LDR-300-400-200-200--50--100-200 1 |300|400| 200 0,28
TRAPER LDR-400-200-300-200--50-0-200 1 |400|200| 300 0,24
TRAPER LDR-400-300-300-200--50--50-200 1 |400|300| 300 0,28
TRAPER LDR-400-200-200-200--100-0-200 1 (400|200| 200 0,24
TRAPER LDR-635-440-400-200--118--120-300 2 |635(440| 400 1,29
TRAPER LDR-200-300-200-300-0--1-150 1 |200|300| 200 0,15
TRAPER LDR-300-400-200-300--50--50-200 1 |300|400| 200 0,28
TRAPER LDR-300-400-200-300-225--50-250 1 |(300|400| 200 0,35
TRAPER LDR-500-300-400-300--50-0-250 1 |500|300| 400 0,4
TRAPER LDR-635-640-500-300--68--170-300 1 |635|640| 500 0,77
TRAPER LDR-635-640-400-300--118--170-300 1 |635|640| 400 0,77
TRAPER LDR-600-400-600-400-235-220-300 1 |600|400| 600 0,6
TRAPER LDR-635-440-600-400--18--20-300 2 |635|440| 600 1,29
TRAPER LDR-600-400-500-500--50-50-300 1 |600|400| 500 0,6
TRAPER LDR-600-400-500-500--140-50-300 1 |600|400| 500 0,6
TRAPER LDR-635-640-600-600--18--20-300 2 |635(640| 600 1,53
ZASLEPKA LEPR-200-200 5 1200|200 0 0,2
ZASLEPKA LEPR-300-200 1 |300|200 0 0,06
ZASLEPKA LEPR-635-440 4 |635]|440 0 1,12
ZASLEPKA LEPR-635-640 4 |635]|640 0 1,63
ZASLEPKA LEPR-100-200 1 100 | 200 0 0,02
PRZEJSCIE LFR-100-200-100-0-50-150 1 |100|200| 100 0,09
PRZEJSCIE LFR-200-100-150-25--25-150 1 |200|100| 150 0,09
PRZEJSCIE LFR-200-100-125-38--13-150 1 |200|100| 125 0,09
PRZEJSCIE LFR-200-100-100-50-0-150 1 |200|100| 100 0,09
PRZEJSCIE LFR-200-200-100-50-50-150 1 |200|200| 100 0,12
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PRZEJSCIE LFR-200-300-200-0-50-250 1 |200|300| 200 0,25
PRZEJSCIE LFR-300-300-125-87-87-250 1 |300|300| 125 0,3
KANALY LKR-200-200-1550-OTHER 1 [200|200| 1550 1,24
KANALY LKR-200-200-184-OTHER 1 |200|200| 183 0,15
KANALY LKR-200-200-197-0THER 1 1200|200| 196 0,16
KANALY LKR-200-200-1993-0OTHER 1 [200|200| 1993 1,59
KANALY LKR-200-200-200-OTHER 1 |200|200| 200 0,16
KANALY LKR-200-200-2348-OTHER 1 |200|200| 2347 1,88
KANALY LKR-200-200-2437-0THER 1 [200|200| 2436 1,95
KANALY LKR-200-200-263-OTHER 1 1200|200| 262 0,21
KANALY LKR-200-200-280-OTHER 1 |200|200| 279 0,22
KANALY LKR-200-400-1307-OTHER 1 |200|400| 1307 1,57
KANALY LKR-200-200-1300-OTHER 1 |200|200| 1300 1,04
KANALY LKR-200-200-3721-OTHER 1 |200|200| 3720 2,98
KANALY LKR-200-200-3736-OTHER 1 |200|200| 3736 2,99
KANALY LKR-200-200-4274-OTHER 1 [200|200| 4273 3,42
KANALY LKR-200-200-450-OTHER 2 |200|200| 449 0,72
KANALY LKR-200-200-458-OTHER 1 |200|200| 457 0,37
KANALY LKR-200-200-5495-0OTHER 1 [200|200| 5494 4,4
KANALY LKR-200-200-3617-OTHER 1 |200|200| 3617 2,89
KANALY LKR-200-100-200-OTHER 1 |200|100| 200 0,12
KANALY LKR-100-200-100-OTHER 1 |100|200| 100 0,06
KANALY LKR-100-200-165-OTHER 1 [100|200| 165 0,1
KANALY LKR-100-200-227-OTHER 1 |100|200| 227 0,14
KANALY LKR-100-200-3312-OTHER 1 |100|200| 3311 1,99
KANALY LKR-100-200-449-OTHER 1 |100|200| 448 0,27
KANALY LKR-200-100-100-OTHER 1 |200|100| 100 0,06
KANALY LKR-200-100-1189-OTHER 1 |200|100| 1188 0,71
KANALY LKR-200-200-1459-OTHER 1 |200|200| 1458 1,17
KANALY LKR-200-100-126-OTHER 1 |200|100| 126 0,08
KANALY LKR-200-200-1456-OTHER 1 [200|200| 1455 1,16
KANALY LKR-200-100-323-OTHER 1 |200|100| 323 0,19
KANALY LKR-200-100-797-0THER 1 |200|100| 797 0,48
KANALY LKR-200-100-839-OTHER 1 |200|100| 838 0,5
KANALY LKR-200-200-10662-OTHER 1 |200|200|10661| 8,53
KANALY LKR-200-200-119-OTHER 1 |200|200| 118 0,09
KANALY LKR-200-200-1235-OTHER 1 |200|200| 1234 0,99
KANALY LKR-200-200-550-OTHER 1 |200|200| 550 0,44
KANALY LKR-200-100-1206-OTHER 1 [200|100| 1205 0,72
KANALY LKR-600-400-4651-OTHER 1 |600|400| 4651 9,3
KANALY LKR-400-200-1825-OTHER 1 |400|200| 1825 2,19
KANALY LKR-400-200-191-OTHER 1 [400|200| 190 0,23
KANALY LKR-400-200-3079-OTHER 1 |400|200| 3079 0,48
KANALY LKR-200-200-556-OTHER 1 |200|200| 555 0,44
KANALY LKR-400-200-684-OTHER 1 |400|200| 684 0,82
KANALY LKR-200-300-4276-OTHER 1 |200|300| 4275 4,28
KANALY LKR-400-200-775-OTHER 2 |400(|200| 775 1,86
KANALY LKR-400-300-755-OTHER 1 |400|300| 755 1,06
KANALY LKR-500-300-728-OTHER 1 |500|300| 727 1,16
KANALY LKR-500-500-1250-OTHER 1 |500|500| 1250 2,5
KANALY LKR-500-500-355-OTHER 1 |500|500| 354 0,71
KANALY LKR-500-500-427-OTHER 1 |500|500| 426 0,85
KANALY LKR-400-200-1342-OTHER 1 [400|200| 1342 1,61
KANALY LKR-600-400-1198-OTHER 1 |600|400| 1197 2,4
KANALY LKR-400-200-337-OTHER 1 |400|200| 336 0,4
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KANALY LKR-600-400-483-OTHER 1 |600|400| 482 0,97
KANALY LKR-600-600-125-OTHER 1 |600|600| 124 0,3
KANALY LKR-600-600-1575-OTHER 2 |600|600| 1575 7,56
KANALY LKR-600-600-1965-OTHER 1 |600|600| 1965 4,72
KANALY LKR-600-600-4413-OTHER 1 |600|600| 4412 10,59
KANALY LKR-600-600-445-OTHER 1 |600|600| 444 1,07
KANALY LKR-635-440-100-OTHER 1 |635|440| 100 0,22
KANALY LKR-635-440-152-OTHER 1 |635|440| 151 0,33
KANALY LKR-635-640-100-OTHER 1 |635|640| 100 0,26
KANALY LKR-635-640-196-OTHER 1 |635|640| 195 0,5
KANALY LKR-635-640-428-OTHER 1 |635|640| 427 1,09
KANALY LKR-635-640-754-OTHER 1 |635|640| 753 1,92
KANALY LKR-500-500-905-OTHER 1 |500|500| 905 1,81
KANALY LKR-200-400-4875-0OTHER 1 |200|400| 4875 5,85
KANALY LKR-200-200-6490-OTHER 1 [200|200| 6490 5,19
KANALY LKR-200-200-743-OTHER 1 |200|200| 742 0,59
KANALY LKR-200-200-747-OTHER 1 |200|200| 746 0,6
KANALY LKR-200-200-775-OTHER 1 |200|200| 775 0,62
KANALY LKR-200-200-821-OTHER 1 |200|200| 820 0,66
KANALY LKR-200-200-8555-OTHER 1 |200|200| 8554 6,84
KANALY LKR-200-200-8808-OTHER 1 |200|200| 8808 7,05
KANALY LKR-400-200-692-OTHER 1 [400|200| 692 0,83
KANALY LKR-200-400-2412-OTHER 1 |200|400| 2411 2,89
KANALY LKR-300-400-5300-OTHER 1 |300|400| 5300 7,42
KANALY LKR-300-200-1005-OTHER 1 |300|200| 1005 1,01
KANALY LKR-300-200-1065-OTHER 1 |300|200| 1065 1,07
KANALY LKR-300-200-138-OTHER 1 |300|200| 137 0,14
KANALY LKR-300-200-2765-OTHER 1 |300|200| 2764 2,76
KANALY LKR-300-400-3450-OTHER 1 |300|400| 3450 4,83
KANALY LKR-200-300-485-OTHER 1 |200|300| 484 0,48
KANALY LKR-300-400-3488-0OTHER 1 |300|400| 3487 4,88
KANALY LKR-300-200-500-OTHER 1 |300|200| 500 0,5
KANALY LKR-300-400-228-0THER 1 |300|400| 228 0,32
KANALY LKR-300-400-213-OTHER 1 |300|400| 212 0,3
KANALY LKR-300-400-201-OTHER 1 |300|400| 200 0,28
KANALY LKR-300-400-1243-0OTHER 1 |300|400| 1243 1,74
KANALY LKR-300-400-1050-OTHER 3 |300(400(| 1050 4,41
KANALY LKR-300-300-191-OTHER 1 [300|300| 191 0,23
KANALY LKR-300-300-1726-OTHER 1 [300|300| 1726 2,07
KANALY LKR-300-200-775-OTHER 1 |300|200| 775 0,78
KANALY LKR-300-200-6367-OTHER 1 |300|200| 6366 6,37
KANALY LKR-300-200-543-OTHER 1 |300|200| 542 0,54
KANALY LKR-300-400-1126-OTHER 1 |300|400| 1125 1,58
TROJNIK LTROR-400-200-400-200-125-125-450 1 [400|200| 400 0,4
TROJNIK LTROR-300-400-300-200-125-125-650 1 |300|400| 300 0,9
TROJNIK LTROR-300-200-300-200-125-125-450 1 |300|200| 300 0,45
TROJNIK LTROR-200-100-200-200-125-125-350 1 |200|100| 200 0,28
TROJNIK LTROR-200-200-200-200-125-125-450 1 |200|200| 200 0,46
TROJNIK LTROR-300-400-300-300-125-125-650 2 |300(|400| 300 2,15
LTROR LTROR-300-300-300-400-125-125-550 1 |300|300| 300 0,94
VRectXTee VRectXTee-200-200-200-450 1 |200|200| 200 1,1
PRZEPUSTNICA | LKSR-300-200-210 1 |300|200| 210 0,21
PRZEPUSTNICA | LKSR-200-200-200 5 (200|200 200 0,8
PRZEPUSTNICA | LKSR-200-100-210 1 |200|100| 210 0,13
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Wentylator wyciggowy WW1

Wentylator konotowy przeznoczony do wentyloci pomieszezen o niskim stopniu zopylenia, przystosowony
do montozu w o pozyci pionows] lub poziome) w konotach wentylooyinych o Srednicoch od 100 do 400 mm.

3
PARAMETRY ZADANE: Q=500m/h P,=100Po0 t=20'C
PUNKT PRACY Cisnienie statyczne [Po]
ro CEREME SIODyczne [Pa]
inost AR -
Wiydaina 2] 639 o SR
Predknit przeptywu v 565 m/s o B3%cam
Predknsd ohrotown n 2190 1/min
CiEnienie stotyczne Pe W3 Fo
Cignienie cotkowite P 182 Fo
Cifnienie dynomiczne Py 19 Fo
Pohidr mocy Pax 98 W
HNatezenie proou 1 048 A
Regulocio HS -
SFP SFP 552y piritse)
Sprownost stotyrma N 295 %
Sprownost cobtkowito N 33 %
a L& L 1 2 2§ i it 1k & &E & ] 5 me
Dane akustyczne Maoc [W] Sprownosc cotkowito [%]
Poziom macy clustycznej L, [dhiAll il A RO K WIS Th
B 8BW mm 33 205
Hz 63 5250500 k 2k Ak Sk F v Elum —o— E_,_;"" _r,gg?_:m T
wiat 24 36 50 55 62 GG GO S " e
Emitowony 31 34 49 BOD B7 E7 GO 42 T =i
Wylot 1 23 39 36 S0 5B 45 32 57 . di= =
Poziom cisnienio okustycznego L, [dbfA)] * il __f___d__f:':" = Y =
o3 l:-' i F i al . 1 il = ("4 e md| - "/ B
[} = .'l.'IIZ ;:(- &0 m¥r
51
ST | [ .
D 2 18 15 29 35 241 36
w ofiegtosd 3m od wentylotorn
WYMIARY [mm]
—F
@55 E
|
—
o o
&
AL
T I
| |
|
&
—h
X A aB C ao E F G H
2325 anz2 217 141 198 124 140 100 a4
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PARAMETRY NOMINALNE

Porometry przephywu Parometry elektryczne Silnik elektryczny

Przeptyw moksymalny (1 B90 linst fox oh 1 Typ silnika M, AC

Cignienie stotyczne moksymolne  Ps.. 320 Po Naopigcie nominoine u 230 v Rodza) regulai silnika Mg 37271
Mol inain P w3 w : S

Predkoic obrotowo moksymalng n,,, 2190 Vmin £ neminina Klosn izolagi silnika Moea F
Czestotliwoit nominalno f 50 Hz Lo

Predkoic obrobowa nominolno n 2190 Vmin ¥lozn ochrony silniko Py Lons
HNotezenie produ nominalne I 05 A

Temperotura Konstrukcjo Charokterystyko okustyczno

Minimalno temperoturo procy Tommn 20 T Srednica kanoiu -] 200 mm Pozinm cignienia okustycznego od  Lpo2 39 dEa)

§ obudawy
Moksymalno temperoturg pracy  Taeye= 60 G Masa urzodzenio m 43 kg
i w odlegbosd Lpa2, 3

Maksymalno temperotura mediom T, 60 T

Maoksymalno temperoturo Toeree B0 T

otoczenio

CHARAKTERYSTYKA ERP

Nozwa dostowey

Numer ortykutu 40020760-M Kotegorio urzgdzenio SWHNM [NRVL)

Typ urzgdzenio JSW [UVL) Noped 3-biegowy

Typ odzysku depto - Sprownod temperoturowa -[%]1

Poziom mocy akustycznej 57 [dhlal Znamionowe notezenie przephywu 0.146 [m*/s]

Efalktywny pobar maocy 0.094 (kW] JMW int - [mi/s]

Predkost czotowao 4.6 [mis] Przyrost dsnienio statycznego zewn. 204 [Pal

Przyrost cisnienio stotycznego wewn. -[Pa] Przyrost cisnienio statycznego dodonego - [Pal

Eprownost stotyczno wentylotorn N5 [%] Stoplen zewnetrznych przeciekiw powietrzo 5[%]

Stopien wewnetrznych przeciekdw powietrzo - [%] Efektywnost energetyczna filira - %l

Dstrzezenio o konlecznoscl wymiany filtro

Strona internetowa
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